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2. INTRODUCCION

Frente al riesgo constante de ingreso de Moscas de la Fruta al territorio nacional, donde
estas plagas estan ausentes, es necesario generar un plan de contingencia para enfrentar
una potencial introduccién desde paises limitrofes que si tienen presencia de Moscas,

especificamente Ceratitis capitata.

3. OBJETIVO GENERAL

Contar con un plan de trabajo que contemple la situacion actual de Chile (en cuanto a la
realidad climatica, presencia de especies hospedantes de la plaga, crecimiento de la
poblacion, tanto nacional como de inmigrantes, el transporte de fruta y puntos de riesgo de
ingreso de la plaga) permitiendo tener ventaja en el proceso de evaluacion y toma de

decisiones para lograr una ejecucion rapida y eficaz (NIMF N°9).

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar mediante una red de trampas especificas y muestreo de frutos la dispersion
de la plaga detectada a fin de erradicarla en el mas breve plazo posible.

e Dar a conocer el Plan de Acciones Correctivas a todos quienes participen de las labores
gue deban ejecutarse para lograr la erradicaciéon exitosa de la plaga.

e Facilitar la coordinacion de colaboracion entre todos los integrantes del Equipo Técnico.

5. ALCANCE

El Plan de Acciones se debera implementar segun el caso cuando ejemplares de Ceratitis
capitata sean detectados en la red de Vigilancia. Su ejecucion es para todas las oficinas
donde se mantiene activa una red de deteccion para moscas de la fruta con la excepcion de

la provincia de Arica y Parinacota.
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6. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

6.1 Definiciones

Acciones Inmediatas
Acciones gue se desarrollan como respuesta a la deteccion de un ejemplar fértil de mosca
del Mediterrdneo por el Sistema Nacional de Deteccion de Moscas de la Fruta (SNDMF),
Vigilancia Fitosanitaria, denuncias u otras actividades, siempre y cuando el ejemplar
detectado corresponda a:
e Un macho

e Una hembra no inseminada

Acciones de Erradicacion
Acciones que se desarrollan como respuesta a la deteccion de moscas del Mediterraneo
fértiles en el Sistema Nacional de Deteccién de Moscas de la Fruta (SNDMF), Vigilancia
Fitosanitaria, denuncias u otras actividades, siempre y cuando el ejemplar detectado
corresponda a:
e Una hembra inseminada
e Mas de un ejemplar dentro de un radio 2,25 Km

e Estados inmaduros del insecto?!

Adultos (Insectos)

Corresponden al imago de cualquier insecto.

Area Bajo Cuarentena
Un area donde existe una plaga cuarentenaria y que esta bajo un control oficial (CIPF,
2006).

16, como resultado de la aplicacion del “ Plan de Acciones Inmediatas” se detectan adultos o estados inmaduros dentro
de un radio de 2,25 Km.
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Area Trampeable
Corresponde al area donde existen arboles hospedantes para la plaga en vigilancia. Para
todos los efectos el célculo de la superficie de trabajo en cualquier localidad se realiza sobre

la base del area trampeable.

Atracticida (Cebo téxico)
Mezcla de un insecticida y una sustancia atrayente alimenticia (proteina hidrolizada),
destinada a “atraer y matar” los ejemplares adultos de mosca del Mediterraneo.
Atrayente

Producto quimico (lures, proteina, etc.) o accion fisica (luz, calor, etc.), que provoca que
un determinado organismo oriente sus movimientos hacia la fuente emisora al percibirla

mediante sus sensorios.

Ausente:plaga erradicada
Los registros de plagas indican que la plaga estuvo presente en el pasado. Fue efectuado
con éxito un programa documentado de erradicacion de la plaga. La vigilancia confirma que

la plaga sigue ausente (NIMF N°8).

Biolure®
Es un atrayente alimenticio de sustrato sintético, compuesto por trimetilamina, putrescina

y acetato de amonio, preferentemente usado para capturar hembras de Ceratitis capitata.

Brote

Poblacion aislada de una plaga detectada recientemente, incluida una incursién o
aumento subito importante de una poblacion de una plaga establecida en un area. (CIPF,
2006).
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Gatieero 0e Chite.

Captura Simple (aislada)
Captura de un ejemplar macho o una hembra no inseminada de mosca del Mediterraneo

silvestre en un radio de 2,25 kilémetros.

Captura reiterada

Se considera una captura reiterada cuando por el resultado de una vigilancia intensiva o
en la red de trampas normal se detecta un segundo ejemplar de mosca del Mediterrdneo
silvestre a una distancia lineal igual o menor a los 2.250 metros (2,25 kilbmetros) con

respecto a la captura inicial.

Core (Corazén)
Es el area de trabajo "A" que corresponde a 4 cuadrantes de 100 hectareas cada uno.

Control
Accién tomada para eliminar la presencia de una plaga desde lugares donde se sospeche
su presencia. (CIPF, 2006).

Control Oficial
Cumplimiento activo de la reglamentacion fitosanitaria y aplicacion de los procedimientos
obligatorios, con el propésito de erradicar o contener las plagas cuarentenarias 0 manejar las

plagas no cuarentenarias reglamentadas. (CIPF, 2006).

Densidad de Trampas
Es el nimero de trampas instaladas, por unidad de superficie. Ej.: 1 trampa / hectarea; 5

trampas / milla cuadrada, etc.
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Dias Grados

Acumulacion de temperatura promedio sobre el umbral de desarrollo de un insecto.

Encuesta

Procedimiento oficial efectuado en un periodo de tiempo dado para determinar las
caracteristicas de una poblacion de plagas o para determinar las especies presentes dentro
de un area (FAO, 1990;revisado CIPF, 2006).

Espécimen
También denominado “ejemplar’. Organismo que estd en condiciones aptas de
conservacion para ser observado para su clasificacién (puede estar montado, disectado,

etc.).

Erradicacion

Aplicaciéon de medidas fitosanitarias para eliminar una plaga de un area (CIPF, 2006).

Estados inmaduros

Corresponden a los estados preimaginales de las moscas de la fruta, como huevos, larvas

y pupas.

Hospedante, frutal

1) Es cualquier especie vegetal, en la cual una hembra de mosca del Mediterraneo pueda
oviponer en sus frutos bajo condiciones naturales de campo, de los cuales emergen
larvas que adquieren suficiente alimento para formar una pupa viable, eclosando adultos
gue son capaces de reproducirse.

2) Corresponden a arboles utilizados para la instalacion de trampas del Sistema Nacional de

Deteccion de Moscas de la Fruta del SAG.
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Ingresos (Entrada de una plaga)
Movimiento de una plaga hacia el interior de un area donde todavia no esta presente, 0 Si
esta presente, no esta extendida y se encuentra bajo control oficial. (CIPF, 2006).

Inseminada, hembra
Es un ejemplar hembra de mosca del Mediterraneo que ha sido inseminada por un macho
como resultado de la cépula, y por lo tanto, contiene espermatozoides viables en su

espermateca.

Muestreo
Accién de colectar fruta hospedante, como parte de las actividades del Sistema Nacional
de Deteccidén de Moscas de la Fruta o del Plan de Acciones Correctivas

Profesional certificado(a)
Es un profesional con un curso de capacitacidn practico / tedrico de analisis de gbnadas;
capaz de identificar entomologicamente sin ninguna duda la especie Ceratitis capitata y a su

vez saber discernir si el ejemplar en estudio es silvestre o estéril.

Prospector(a)
Corresponde a la persona que ha sido calificada y evaluada para realizar las actividades
de revisidon y manejo en terreno de las trampas del Sistema de Deteccion de Moscas de la

Fruta, actividad que se complementa con el muestro de fruta en las rutas de trampas.

SNDMF
Corresponde al Sistema Nacional de Deteccion de Moscas de la Fruta, que comprende

a las metodologias oficiales del SAG, para la deteccidén de estos insectos.
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Spot
Modalidad de aplicacién focalizada de un atracticida o insecticida en forma de mancha.

Trimedlure

Sustancia quimica o paraferomona, utilizada como atrayente de algunas especies de
moscas de la fruta del género Ceratitis. Su formula quimica corresponde a t-butil-2-metil-4-
cloro ciclohexano carboxilato. Posee 3 isémeros, de cuya relacion de concentracion depende

el grado de atraccion.
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6.2 Abreviaturas

ADNmM Acido Desoxirribonucleico Mitocondrial

CIPF Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria

DZN Diazinon

DPAF Division de Proteccion Agricola y Forestal

D° Dias grados

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion
MF Moscas de la Fruta

NIMF Normas Internacionales para Medidas Fitosanitarias

NC Nivel Central del Servicio Agricola y Ganadero

ONPF Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria

ORPF Organizacion Regional de Proteccion Fitosanitaria

Rol Numero Unico asociado a cada propiedad por el Sl
SAG Servicio Agricola y Ganadero

Sl Servicio de Impuestos Internos

SIG Sistema de Informacién Geografica

SNDMF  Sistema Nacional de Deteccion de Moscas de la Fruta

TML TrimedIlure[t-Butyl-2-methyl-4chlorocyclohexanecarboxylate]
TIE Técnica del Insecto Estéril
UTM Sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator basada en la

proyeccion transversa de Mercator con un sistema de cuadriculas.
Corresponde a coordenadas proyectadas que a diferencia de las coordenadas

geograficas, se expresa en metros.
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7. MARCO LEGAL, REFERENCIAS NORMATIVAS y DOCUMENTOS
RELACIONADOS

Decreto ley 3.557 del 29 de Diciembre de 1980. Establece disposiciones sobre
Proteccion Agricola del SAG.

Ley N° 18.755 del 7 de Enero de 1989 y ley N°19.283 del 5 de febrero de 1994, que
establecen normas sobre el SAG, y establecen su objetivo, funciones y atribuciones.

Resolucién Exenta del SAG N° 3.513 del 07 de Diciembre de 1995, publicada en el Diario
Oficial del 13 de Diciembre de 1995 , modificada por Resolucion N° 1095 del afio 2000,

gue declaran a Chile pais libre de Moscas de la Fruta de importancia econémica.

Resolucién N°2.299 del 23 de Julio de 1996 de la Direccion Nacional del SAG, que

dispone un sistema de vigilancia para moscas de la fruta.

Resolucién N°3.080 del 20 de Octubre de 2003 de la Direcciéon Nacional del SAG, que
establece criterios de regionalizacién en relacion a las plagas cuarentenarias para el
territorio de Chile, la que en su articulo vigésimo, entrega un listado de plagas ausentes
del territorio nacional, entre las que se mencionan Anastrepha spp.; Bactrocera spp.;

Ceratitis spp.; Dacus spp.; Rhagoletis spp. (excepto R. nova y R. tomatis).

Resoluciéon N° 792 del 13 de Febrero 2007 que establece listado de plagas

cuarentenarias ausentes en Chile.
NIMF N°5, N°9, N°26 y N°27 (edicién 2006).
Plan de Emergencia de Mosca del Mediterraneo — SAG — 2004

Guia de Deteccion de Moscas de la Fruta de Importancia Econdmica— SAG — 2005.
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e La Mosca del Mediterraneo en Chile, Introduccion y Erradicacion, Gabriel Olalquiaga F.,
Carlos Lobos A.

e Fruit Fly Detection Manual — Revision 6 — USDA/APHIS

e FAO; Normas Internacionales para Medidas Internacionales 1 a 27; 2006
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8. RESPONSABILIDADES
8.1 Director(a) Regional

Emitir, modificar y publicar las resoluciones exentas de inicio y término de una campafna
de erradicacion.

Difundir a nivel regional, con autoridades, entidades publicas, privadas y prensa local las
acciones a desarrollar dentro del area reglamentada.

Asignar y administrar a nivel regional los recursos humanos, financieros, técnicos y
juridicos para la puesta en marcha del presente Plan de Acciones Correctivas.

Solicitar los recursos humanos necesarios a otras regiones para apoyar el “Plan de
Erradicacién” ante un brote.

Instruir la politica de emergencia regional para implementar las medidas fitosanitarias
ante un brote de mosca del Mediterraneo.

Apoyar las acciones del Jefe de Campafia en términos de recursos técnicos,
administrativos, humanos, comunicacionales y juridicos.

Integrar los Comités Técnicos.

8.2 Jefe(a) Division Proteccion Agricola y Forestal

Supervisar las medidas fitosanitarias establecidas en el presente instructivo y velar por
su cumplimiento.

Acordar y validar acuerdos bilaterales, en relacidon a situaciones de emergencia por
mosca del Mediterraneo, con las contrapartes de los paises de destino.

Proponer al Director Nacional los requerimientos de recursos humanos, financieros y
técnicos, para el cumplimiento de las medidas fitosanitarias frente a un brote o captura
simple de mosca del Mediterraneo.

Integrar los Comités Técnicos.
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8.3 Encargado(a) Regional Proteccion Agricola y Forestal:

Supervisar el desarrollo de las actividades establecidas en el presente “Plan de Acciones
Correctivas”.

Supervisar las medidas cuarentenarias establecidas para el area regulada.

Elaborar presupuesto de costos para el “Plan de Acciones Inmediatas” o “Plan de
Acciones de Erradicacion”.

Estimar los requerimientos de recursos humanos, financieros y técnicos necesarios para
implementar el presente plan.

Recopilar informacion de la Campafia de Erradicacion y del Area regulada para ser
publicada en el sitio Web del Servicio por la Unidad de Asuntos Publicos Corporativos.

Integrar los Comités Técnicos.

8.4 Jefe(a) de Oficina Sectorial

Apoyar la implementacion del presente instructivo ante un brote o captura simple de
mosca del Mediterraneo.

Prestar el apoyo necesario para realizar el diagndstico y emision del informe de analisis
entomoldgico (Formulario:F-VYC-VIS-PA-030) del o los ejemplares detectados.

Prestar el apoyo de recursos humanos y técnicos que se necesiten.

Difundir las medidas fitosanitarias adoptadas por el “Plan de Acciones Correctivas” (F-
VYC-VIS-PA-012).

Difundir las medidas cuarentenarias establecidas en la Resolucion correspondiente para
el area regulada.

Integrar los Comités Técnicos.
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8.5Jefe(a) Programa Moscas de la Fruta NC

Supervisar las medidas fitosanitarias del presente procedimiento.

Apoyar la puesta en marcha del presente “Plan de Acciones Correctivas”.

Proveer trampas, atrayentes, plaguicidas e insumos en general, para la aplicacion de las
medidas fitosanitarias.

Consolidar y enviar semanalmente al Jefe(a) de la Division de Proteccion Agricola y
Forestal la informacion referente a nuevas detecciones en el area de trabajo.

Coordinar en conjunto con el Jefe(a) de Defensa Agricola y Forestal, Jefe(a) de
Exportaciones Agricolas y Forestales y Directores Regionales, las auditorias y
supervisiones de las ONPF a las medidas fitosanitarias aplicadas en el é&rea
reglamentada.

Proveer la informacion técnica correspondiente al Director(a) Nacional y Jefe(a) de
Division Proteccion Agricola y Forestal para su conocimiento.

Proveer informacion relevante a la Unidad de Asuntos Publicos Corporativos, para su
publicacién en el sitio Web del Servicio.

Validar presupuesto de costos para la implementacion del Plan de Acciones Correctivas
y Cuarentena Interna.

Coordinar con el Subdepartamento de Exportaciones Agricolas y Forestales la
informacion necesaria para implementar las medidas cuarentenarias en el area regulada.
Consolidar la informacion relativa a las actividades del “Plan de Acciones Correctivas”
para ser enviada a las ONPF contrapartes, ORPF, Organismos Internacionales y
entidades publicas y/o privadas.

Coordinar con la regién la implementacién del “Plan de Acciones Inmediatas” ante una
captura simple.

Coordinar emisién informe de analisis taxondmico de gbénadas de Moscas de la Fruta
(Formulario: F-VYC-VIS-PA-030).
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e Coordinar envio de ejemplar(es) al Laboratorio de Lo Aguirre (Formulario: F-VYC-VIS-
PA-029).

¢ Integrar los Comités Técnicos.

8.6 Coordinador (a) Programa Moscas de la Fruta (Nivel Oficina
Sectorial)

e Implementar el “Plan de Acciones Correctivas” en sus primeras etapas, de acuerdo al
Instructivo: F-VYC-VIS-PA-012, ante la confirmacion de la deteccién de ejemplares
fértiles de mosca del Mediterraneo en el SNDMF, Vigilancia Fitosanitaria, denuncias u
otras actividades.

e Ser capaz de reconocer y realizar un pre-diagnostico de el o los ejemplares sospechosos
de ser mosca del Mediterrdneo detectados en el SNDMF, Vigilancia Fitosanitaria,
denuncias u otras actividades y diferenciarlos mediante la aplicacién de luz ultravioleta
de los ejemplares irradiados (Completando Formulario: F-VYC-VIS-PA-025).

e Enviar el o los ejemplares sospechosos al Laboratorio del Programa Moscas de la Fruta
oficial (F-VYC-VIS-PA-025) para su diagndstico y analisis histolégico de gonadas (F-
VYC-VIS-PA-030).

e Informar a los niveles correspondientes de la acumulacion de dias grados para dar por
finalizado cada uno de los ciclos tedricos de desarrollo del insecto. Datos necesarios
para declarar la ausencia de la plaga (Ausente: plaga erradicada - NIMF N° 8) y proceder
al levantamiento de las medidas de vigilancia y de cuarentena.

e Desarrollar e implementar el Plan de Acciones Inmediatas ante una captura simple.

e Estimar en base al area de trampeo los requerimientos preliminares de recursos
humanos, financieros y técnicos mientras se obtiene la confirmacion de que se trata de
un ejemplar silvestre de mosca del Mediterraneo.

¢ Integrar los Comités Técnicos.
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8.7Jefe(a) de Campana:

Ejecutar las directrices técnicas contenidas en el presente “Plan de Acciones
Correctivas” tendientes a lograr dimensionar y erradicar el brote en el mas breve plazo
posible.

Proponer al Comité Técnico el equipo de personas que trabajara durante una campana
de erradicacion o una vigilancia intensiva (Figura 7).

Elaborar en conjunto con el Jefe(a) del Programa Moscas de la Fruta NC, el
organigrama técnico de la campafia de Erradicacion.

Coordinar y supervisar la aplicacion de las medidas fitosanitarias de vigilancia y control.
Elaborar y proponer en conjunto con el Jefe(a) del Programa Moscas de la Fruta NC el
presupuesto para ejecutar el “Plan de Acciones Correctivas”.

Generar y actualizar los planos correspondientes al area de control, medidas
fitosanitarias y vigilancia cuando se produzcan nuevas detecciones en el area de trabajo.
Participar en las auditorias que se efectien por las ONPF ¢ auditorias internas del
Servicio.

Generar los indicadores técnicos de las medidas fitosanitarias de vigilancia y control y
enviarlas semanalmente (Formulario:F-VYC-VIS-PA-028) al Jefe(a) del Programa
Moscas de la Fruta NC.

Obtener las coordenadas UTM de las detecciones para la emision de la correspondiente
resolucion.

Informar peridédicamente a los niveles correspondientes el avance de las actividades de
control y vigilancia.

Administrar los recursos humanos, financieros y técnicos de la Campafa de
Erradicacion.

Realizar e informar a los niveles correspondientes, el calculo de los dias grados
necesarios para el cumplimiento de los ciclos teéricos para la declaracién de

erradicacion de la plaga e informarlos a los niveles correspondientes.
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¢ Informar semanalmente a los niveles correspondientes de las nuevas capturas o focos
larvarios.
e Supervisar la implementacion de las actividades cuarentenarias.

e Integrar los Comités Técnicos.

8.8 Prospector(a) Programa Moscas de la Fruta (Nivel Oficina
Sectorial):

e Ser capaz de realizar un pre-diagnostico de ejemplares sospechosos adultos de mosca
del Mediterraneo este pre-diagnostico debe ser confirmado por el Coordinador (a)
Sectorial del Programa Moscas de la Fruta.

e Conocer el presente Plan de Acciones Correctivas y ejecutar las acciones iniciales en
terreno ante la deteccioén de uno o mas ejemplares de mosca del Mediterraneo.

e Conocer la forma correcta de conservar los especimenes de insectos colectados en

terreno para su posterior identificacion taxonémica en laboratorio.
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9. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

9.1 Acciones arealizar

Objetivo:
Ver punto 3 del presente instructivo.

9.1.1 Retiro de latrampa

El (la) prospector(a) debera retirar la trampa con el ejemplar sospechoso segun el siguiente
procedimiento, dependiendo de si la captura es:
e En una trampa modelo Jackson:

Se debera guardar la trampa completa (cuerpo mas piso con adhesivo) en una bolsa
plastica u otro medio que evite el deterioro del ejemplar capturado (ver capitulo 3.9 de la
Guia para deteccion de Moscas de la Fruta de Importancia Econémica — edicion 2010 del
SAG).

e En una trampa de atrayente alimenticio o quimico modelo McPhail 6 Multilure®:

El ejemplar sospechoso se retirard de la trampa segun el procedimiento de inspeccion
para estos modelos de trampas descrito en la “Guia para Moscas de la Fruta de Importancia
Econdmica “— edicién 2010 del SAG.

En ambos casos de captura se debera colocar una etiqueta con los siguientes datos:

v" Nombre del prospector(a).

v" Fecha de la deteccion.

v Direccién del lugar de la captura (Calle, nimero de la propiedad mas
cercana, alguna otra referencia si se estima importante para facilitar la
ubicacion de la trampa que capturo).

v Nombre vernacular (hombre que se le da en el pais) del arbol donde
estaba instalada la trampa.

v' Coordenadas X e Y en UTM con datum WGS84 (no obligatorio para esta

etiqueta).
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v" Numero Unico del cuadrante, solo si lo tiene disponible en el momento de

la captura (no obligatorio para esta etiqueta).

Completar Formulario F-VYC-VIS-PA-025.

En todo momento el ejemplar o los ejemplares detectados deberan ser tratados con
cuidado para evitar su deterioro, lo cual permitira identificar y confirmar en forma oportuna
la especie y condicion de desarrollo del insecto. Todo insecto sospechoso debe ser
comunicado en forma inmediata al encargado(a) directo (punto 9.1.3).

9.1.2 Instalacién de trampas adicionales

El (la) prospector(a) debera efectuar el reemplazo de la trampa con el ejemplar sospechoso
por una nueva de igual modelo y agregar una segunda trampa en el arbol de la captura con
el atrayente que falte?, es decir si es de un atrayente quimico (ej.:TML) instalar una con
atrayente alimenticio o viceversa.

Una vez retirada la trampa con el espécimen sospechoso se debera proceder a instalar
trampas adicionales con un minimo de 5 a 10 trampas dentro de un radio imaginario de
aproximadamente 200 metros alrededor de la captura, lo cual equivale mas menos a unas
2 cuadras. Del total de trampas a instalar se debera colocar un 50% de ellas con un atrayente
quimico (Trimedlure) vy el otro 50% con atrayente alimenticio (proteina hidrolizada). Para
poder realizar esta labor es indispensable que el (la) prospector(a) lleve siempre una

cantidad adicional de trampas al salir a revisar la ruta.

9.1.3 Transmision de lainformacién de una(s) captura(s)

e El (la) prospector(a) debera acudir de inmediato a la oficina SAG para entregar el
ejemplar con los antecedentes a coordinador (a). Si el lugar de la captura se encuentra

muy distante de la Oficina SAG, el(la) prospector(a) debera procurar un contacto

2 Por ejemplo, si la captura fue en trampa tipo Jackson con atrayente TML , instalada en membrillo, después de retirar
trampa (vease punto 9.1.1), se debe reemplazar trampa por otra trampa Jackson/TML en el mismo membrillo donde
ocurrié la captura, y ademas instalar una trampa McPhail con atrayente proteina hidrolizada en el mismo arbol.Tener
presente que también se debe realizar la colecta de una muestra representativa del hospedero donde estaba instalada la
trampa 6 del hospedero asociado al arbol donde estaba instalada la trampa que capturd (por ejemplo, trampa instalada
en ornamental asociada a higuera).
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telefénico para recibir instrucciones de el(la) coordinador(a) del Programa Moscas de la
Fruta de la Oficina sectorial SAG respectiva.

e El (la) prospector(a) no deberd comunicar a ninguna otra persona fuera de su
supervisor(a) directo la captura de un ejemplar sospechoso de ser Ceratitis capitata; si
no lo encontrase ya sea en forma personal o por teléfono deberd procurar contactarse

siguiendo el esquema del organigrama de transmision de la informacion ( Figura 1).

Prospector(a)

Coordinador(a) Programa Moscas de la Fruta Sectorial

Jefe (a) Oficina Sectorial SAG

Encargado(a) Regional Proteccion Jefe (a) Nacional Programa
Agricola y Forestal Moscas de la Fruta

Director(a) Regional SAG  Jefe(a) Divisidon Proteccion Agricola
y Forestal

Director(a) Nacional SAG

Figura 1. Transmisiéon de la informaciéon de una(s) captura(s).

El Director(a) Regional una vez confirmado el hecho debera comunicarselo a el(la)
Director(a) Nacional.

Luego de entregada la trampa con el ejemplar sospechoso a su superior directo, el(la)
prospector(a) recibira instrucciones sobre la actividad que debera realizar siendo prioritario
continuar y finalizar la jornada de revisién de las trampas que quedaron pendientes en la

ruta.

| I-PA-MF-01- Versién 02 Fecha de entrada en vigencia: Junio/2019 Péagina 23 de 57




INSTRUCTIVO

PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS PARA MOSCA DEL
MEDITERRANEO
[ (Ceratitis capitata (Wied)]

9.1.4 Actividades a realizar por el(la) Coordinador(a) del Programa Moscas de la
Fruta de la Oficina Sectorial SAG (Ver 8.6)
e Comunicar la informacién recopilada segun el organigrama de la Figura 1.
e Ratificar y oficializar (Completar Formulario F-VYC-VIS-PA-025) la identificacion del
ejemplar sospechoso (+/- 30 minutos de recibido el ejemplar).

e Obtener la confirmacion de que es un ejemplar silvestre o estéril por parte de un
profesional capacitado, la cual deberé realizarse entre 24 a 48 horas luego de su captura.

e Sies confirmado que es un ejemplar silvestre o estéril de Ceratitis capitata, se debera
completar su estudio entomolégico y de andlisis de génadas® (Formulario F-VYC-VIS-
PA-030). Este andlisis debera hacerse en el Laboratorio de Moscas de la Fruta oficial.

e Trazar el poligono del area regulada y elaborar los planos del area cuarentenada; la
obtencion de las coordenadas norte (X) y este (Y) deberan ser puntos en UTM y con
datum WGS844.

e Estimar en base al area de trampeo los requerimientos preliminares de recursos
humanos, financieros y técnicos en conjunto con el Encargado Regional Proteccion
Agricola y Forestal.

e Consolidar la informacién generada en las Ficha Al (F-VYC-VIS-PA-026) y Ficha A2
(F-VYC-VIS-PA-027) y remitirla a el Programa Moscas de la Fruta del Nivel Central del
SAG a mas tardar luego de 12 horas desde la identificacion oficial.

9.1.5 Verificacion de la presencia de pigmentos fluorescentes.

Todo insecto confirmado de ser un ejemplar de Ceratitis capitata debe ser evaluado bajo
luz ultravioleta (UV) , a fin de definir la presencia de polvo fluorescente, que puede ayudar a
determinar si corresponde a un ejemplar irradiado o no.

Se considerara marcado (irradiado) al insecto que presente polvo fluorescente en:

v' Forma evidente en el cuerpo, especialmente en las suturas cefdlicas y

3 Excepcionalmente la determinacion de su condicién sexual o si es un ejemplar silvestre,estéril, hembra no inseminada
0 inseminada, macho, etc. podra posponerse hasta lograr la hidratacién del espécimen.

4 Note que en el Sistema de coordenadas proyectadas DATUM WGS84 la coordenada X debe tener 6 digitos y la
coordenada Y debe tener 7 digitos.
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toraxicas, o en las articulaciones de las patas.

v' El Ptilinum al ser observado en el microscopio con fuente de luz
ultravioleta®.

v Lacabeza una vez realizada la maceracion de ésta® (son visibles los puntos
de tincion fluorescente).

Se considera sospechoso de ser fértil o silvestre el insecto que:

v No presenta polvo fluorescente.

v Presenta polvo fluorescente en el borde de las alas, o en el cuerpo sin estar
presente en las suturas.

v' Al macerar’ la cabeza se visualiza una cantidad de polvo fluorescente

menor a 8 puntos en el campo de observacion, con un aumento de 40 X.

9.1.6 Determinacion de lafertilidad del ejemplar mediante el analisis histologico de
sus gonadas.
El analisis histolégico de génadas efectuado en un Laboratorio de Moscas por un profesional
certificado, permitird la verificacion si el insecto esta irradiado o es un ejemplar feértil
(silvestre).

e Se considerara fértil (silvestre), al insecto que:

v" No presenta en sus génadas los efectos derivados de la irradiacion
e Se considerara estéril al insecto que:

v" Presenta en sus gonadas los efectos derivados de la irradiacién

9.1.7 Clasificacion del ingreso de la plaga

Al ratificar oficialmente la identificacion como correspondiente a un ejemplar de mosca del
Mediterraneo, se debera proceder a definir el tipo de captura segun la siguiente pauta:
e Captura simple a la deteccion de:
v 1 ejemplar macho fértil (silvestre).

5 Observacién de ptilinum al microscopio debe hacerse en un Laboratorio de Moscas por un profesional certificado.
6 Macerado de cabeza debe hacerse en un Laboratorio de Moscas por un profesional certificado.

7 Procedimiento debe ser realizado en un Laboratorio de Moscas por un profesional certificado. El ejemplar detectado
presente o no polvo fluorescente debera ser enviado a un profesional capacitado para su digndstico final.

| I-PA-MF-01- Versién 02 | Fecha de entrada en vigencia: Junio/2019 | Pagina 25 de 57




INSTRUCTIVO

PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS PARA MOSCA DEL
MEDITERRANEO
[ (Ceratitis capitata (Wied)]

v' 1 ejemplar hembra fértil (silvestre), no inseminada.

En ambos casos se debera proceder con el Plan de Acciones Inmediatas ante una

captura simple detallado en el presente documento (Vease Capitulo 11).

e Captura multiple corresponde a la deteccion de:
v" Una hembra inseminada.
v' Més de un ejemplar.
v Captura reiterada®.
v

Estados inmaduros (huevos, pupas o larvas).

Para los cuatro casos sefalados corresponde implementar el Plan de Erradicacién ante un

brote detallado en el presente documento.

8 Se considera captura reiterada cuando por el producto de una vigilancia intensiva o en la red normal de trampas se
detecta un segundo ejemplar a una distancia lineal igual o menor a 2.250 metros ( 2,25 kilémetros) con respecto a la
primera captura.

I-PA-MF-01- Versién 02 Fecha de entrada en vigencia: Junio/2019 Péagina 26 de 57




INSTRUCTIVO

PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS PARA MOSCA DEL
MEDITERRANEO
[ (Ceratitis capitata (Wied)]

10. Herramientas de Sistema de Informacién Geografica

En el trabajo de Erradicacion de Moscas de la Fruta, es necesario el apoyo en Sistemas
de Informacion Geogréafica (SIG) para la programacién de rutas y actividades de acuerdo al
analisis de &reas de riesgo e informacion obtenida en terreno.

El encargado SIG seré el responsable de hacer mapas con la informacién que se requiera

de acuerdo a los lineamientos del Programa y Jefaturas.

Objetivos
e Generar mapas de planificacién de erradicacion.

e Acceder de manera inmediata a la visualizacion de la realidad virtual® del punto de

captura (Vigilancia simple) o capturas (Brote).
e Realizar todos los mapas necesarios para cada actividad de terreno en situacion

de Vigilancia Simple o Brote.

10.1 Mapas

Las herramientas SIG permiten categorizar la geografia a través de distintas capas que
constituyen el mapa. Asi, se puede generar un mapa que contega elementos como:

e Una capa con los puntos georreferenciados de hospedantes.

e Capa de limites regionales, provinciales, comunales, etc.

e Capa de calles y propiedades con roles? prediales del Servicio de Impuestos
Internos (SlI).

e Capa de informacion hidrografica por region.

e Capa de Grilla de Mosca.

e Capa con Mapa Base online de plataformas como OpenStreetMap, World Imagery
(ESRI), Bing Maps, Google Maps (dependiendo de la Herramienta SIG que esté

utilizando), entre otros.

9 Tener presente que las bases de datos no siempre estan actualizadas y el uso de mapas es un apoyo al trabajo realizado
en terreno, sin embargo siempre debe ser comprobada la situacién de captura en terreno para tener una visién completa
y obtener un buen resultado.

10 Se recomienda que cada sector consiga estas capas en los municipios correspondientes para ganar tiempo antes de
cualquier situacién de emergencia.

| I-PA-MF-01- Versién 02 | Fecha de entrada en vigencia: Junio/2019 | Pagina 27 de 57




INSTRUCTIVO

PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS PARA MOSCA DEL
MEDITERRANEO
[ (Ceratitis capitata (Wied)]

e Otras capas como cobertura vegetal, topografia,etc.

10.2 Consideraciones

e Tener presente que mapas (formato digital) deberan ser enviados a mas tardar 24 hrs
luego de oficializada la captura por Profesional Certificado a Jefatura directa para que
éste (a) distribuya informacién a Directivos y generar cartas de notificacion a paises
importadores de fruta hospedera chilena desde los sitios cuarentenados.

e Mapas de trabajo en terreno deben ser impresos en Plotter de Oficina sectorial de
Moscas de la Fruta (en caso necesario se podra pedir apoyo a otros, sectores, regiones
o a Nivel Central).

e Mapas deben contener elementos minimos como:

v Logo del Gobierno de Chile.

Logo de Moscas de la Fruta.

Nombre del Programa Nacional de Moscas de la Fruta.

Region y comuna donde fue realizada la captura.

Fecha de la deteccion del o los ejemplar(es).

Flecha que indique el norte.

Escalal! del mapa (ej. 1:5.000).

N N N R

10.3 Actividades con Herramientas SIG en Erradicacion

Actividades especificas deberan ser llevadas a cabo por el Encargado SIG en situaciones

de captura (s).

10.3.1 Uso SIG en una Vigilancia Simple

Con una captura simple Vigilancia se debe realizar:

11 | a escala del mapa indica la relacion entre pixeles del mapa y el porcentaje de geografia que representa.
Asi una escala 1: 5.000 indica que cada centimetro del mapa representa 5.000 centimetros de tierra
(equivalente a 50 metros, 6 0,05 km.). Una escala 1:10.000 es de mayor detalle de representacion cartografica
y representara una menor cantidad de superficie que una escala 1:100.000 que es de menor detalle y
representa una mayor cantidad de superficie.
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e Mapa formato digital con punto de captura y capa base web escala 1:10.000 o
1:15.000.

e Mapa formato digital de punto de captura con radios de 200-400 y 800 mt a escala
1:10.000 o0 1:15.000 con capa base de calles, limites comunales y grilla de mosca.

e Mapa formato digital e impreso (tamafio preferente 60x70 o segun criterio de
quienes usaran el mapa en terreno) donde se visualicen todas las areas de trabajo
y los sitios de instalacion de trampas radios de 200-400 y 800 mt, con capa base
de calles, limites comunales y grilla de mosca.

e Mapas por ruta de Vigilancia para trampeo

e Mapas para muestreo con la numeracion de las propiedades.

10.3.2 Uso de SIG en un Brote

En un Brote se debe realizar:

e Mapa formato digital con punto de captura y capa base web escala 1:45.000 o
1:50.000.

¢ Mapa formato digital con radios de 7,2 y 27,2 kms, con capa de limites comunales
y huertos exportadores de fruta.

¢ Mapa formato digital de punto de capturas (deteccion de hembra inseminada o foco
larvario) con radios de 200-400 y 800 mt a escala 1:20.000 a 1:50.000 con capa
base de calles, limites comunales y grilla de mosca.

e Mapa formato digital e impreso (tamafio preferente 60x70 o segun criterio de
quienes usaran el mapa en terreno) donde se visualicen todas las areas de trabajo
y los sitios de instalacion de trampas radios de 200-400 y 800 mt, con capa base
de calles, limites comunales y grilla de mosca.

e Mapas por zona para equipos de trampeo.

e Mapas para equipos de muestreo con la numeracion de las propiedades??.

12 Equipo de muestreo verifica en terreno la realidad de las propiedades, si se han subdividido, demolido, etc y enumeran
manzanas (conjunto de propiedades) con nimero Unico que es entregado a encargado SIG para que genere la capa de
manzanas.
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11. PLAN DE ACCIONES INMEDIATAS ANTE UNA CAPTURA
SIMPLE

Objetivo:

Mediante el establecimiento de un sistema de trampeo de alta sensibilidad originado por
una captura se debe descartar si se esta ante la presencia de un brote de mosca del
Mediterrdneo considerando la posibilidad de nuevas capturas en el transcurso de dos ciclos
bidlogicos dentro de un radio de 2,25 kilometros.

11.1  Areade trabajo

11.1.1 Area de trampeo

El area de trampeo luego de una captura simple corresponde a una superficie delimitada
por 64 cuadrantes de 100 hectareas cada uno, lo que equivale a una superficie total de 6.400

hectareas (Figura 2).

cjcjcfjcfcjcjcj|c
cjcjcfcfcjcjcj|c
C|C|B|B|IB|B|[C]|C
C|C|B BfC|C
C|C|B BfC|C
cC|C|B|B|IB|B|[C]|C
cjcjcfcfcjcj|cj|c
cjcjcfcfcjcjcj|c

Figura 2. Area de trampeo para captura simple.

El detalle de superficies y cuadrantes por area de trabajo trampeable se puede apreciar
en el Cuadro 1.
e Area A o area focal (Core), que incluye los cuadrantes centrales de 100 h& clu,
con una superficie equivalente a 400 hectéareas.
e Area B, formada por 12 cuadrantes de 100 ha c/u que rodean al area A, con una
superfice equivalente a 1.200 hectareas.
e Area C, formada por 48 cuadrantes de 100 ha c/u que rodean al &rea B con una

superficie equivalente a 4.800 hectéareas.
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CUADRO 1. Superficies y cuadrantes por drea de trabajo en deteccion simple.

AREAS DE TRABAJO f:e'ﬁ::(';'s CU::c':gr'::Sc/ l(SOO
B o 2
AREA B 1.200 12
AREA C 4.800 48
TOTAL 6.400 64

En el Cuadro 2 se muestra un resumen de las trampas a instalar considerando un 100% de
area trampeable.

CUADRO 2. Trampas a instalar por Area (100% trampeable).

AREAS DE TRABAJO | SUPERFICIE N2 TRAMPAS Ne TRAMPAS DENSIDAD TRP.
(Hectareas) JACKSON / TML McPhail / JACKSON / TML
PROTEINA POR ¢/100 HA
| ARean | 400 160 50(*) 40
AREA B 1.200 240 0(**) 20
AREA C 4.800 480 0(**) 10
TOTAL 6.400 880 50

(*) : Trampas McPhail con proteina hidrolizada adicionadas en el drea A.
(**): Se mantienen las trampas McPhail que ya estaban en las dreas By C del SNDMF.

11.2 Sistema de trampeo
11.2.1 Namero de trampas a instalar

Las trampas se comienzan a instalar desde al area “A” avanzando hacia la periferia del area
de trabajo. El tiempo disponible para instalar el 100% de las trampas en el area A trampeable
es de 3 dias (72 horas)!3. El nimero de trampas a instalar podra variar de acuerdo a la

estimacion del area trampeable ( Ver Figura 3 y Cuadro 2).

13 Este tiempo se cuenta desde el momento en gque se confirma oficialmente por medio de un diagnéstico taxonémico y
de un analisis histélogico de gbnadas que la captura corresponde a un ejemplar silvestre de Ceratitis capitata ).
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10JK | 10JK 10 JK 10 JK 10 JK 10JK | 10JK | 10JK
C C C C C C C C
10JK | 10JK 10 JK 10 JK 10 JK 10JK | 10JK | 10JK
C C C C C C Cc Cc
10JK | 10JK 20 JK 20 JK 20 JK 20JK | 10JK | 10JK
C C B B Cc Cc
10JK | 10JK 20 JK 20JK | 10JK | 10JK
C C B B C C

10JK | 10JK 20 JK 20JK | 10JK | 10JK

Cc Cc B B c c
10JK | 10JK 20 JK 20JK | 10JK | 10JK
Cc Cc B B B B c c
10JK | 10JK 10 JK 10 JK 10 JK 10JK | 10JK | 10JK
C C C Cc C C C C
10JK | 10JK 10 JK 10 JK 10 JK 10JK | 10JK ] 10JK
C C C Cc C C C C

Figura 3. Distribucion de las trampas en las dreas de trabajo A, By C del Plan de Acciones Inmediatas
debido a una captura simple. Donde: JK = Trampa Jackson /TML; MP= Trampa McPhail/Proteina
hidrolizada; (*): Cuadrante de la captura.

Toda trampa debe tener su Ficha y Georreferenciacion (DATUM WGS84) que permita:
v Ubicar la trampa con facilidad en el terreno para su revisién o disponer su retiro.
v" Dejar un registro de cada uno de sus servicios y revisiones realizadas.
v’ Estar disponible para cada salida a terreno del trampero (Supervisiones Regionales,

Nacionales e Internacionales.

11.2.2 Frecuencia de inspeccién a trampas

Una vez confirmada la deteccion del ejemplar e instaladas las trampas adicionales en un
radio de 200 metros, éstas se revisaran al dia siguiente y si es posible en el mismo dia que
fueron instaladas al igual que las trampas que se han instalado en el area A durante el

primer dia.
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Luego de la primera semana de trabajo se procedera a inspeccionar las trampas del area A
con una frecuencia de dos veces por semana y B dos veces por semana o segun frecuencia
SNDMF. Si hubiesen condiciones meteoroldgicas que limiten el vuelo del insecto, como por
ejemplo, temperaturas medias diarias menores a 15 °C o la captura de la mosca ha sido en
época invernal, luego de un analisis técnico de la situacion se podra optar durante el primer
ciclo de revisar las trampas de acuerdo a la frecuencia normal de inspeccién del SNDMF
para la época del afo.

Las trampas instaladas en el area C, se revisaran una vez a la semana durante el primer
ciclo tedrico del insecto.

Si no existen nuevas detecciones del insecto en el area al término del primer ciclo vital se
inspeccionaran las trampas durante un segundo ciclo con las frecuencias de inspeccion del

sistema normal de vigilancia para ese periodo del afio.

11.3 Toma de muestras de frutos

Se iniciara la toma de muestras luego de oficializada la identificacion (12 a 24 horas
siguientes). EI muestreo sistematico de fruta hospedera inicia con la realizacion de encuestas
casa a casa comenzando por donde fue la deteccion y continuando hasta tener encuestadas
todas las propiedades en un radio de 200 metros tomado desde el punto de la captura (12,56
hectareas). Las muestras'# deben ser seleccionadas desde la copa del arbol hospedante,
suelo, techumbres o canaletas.

Una vez finalizada la encuesta y muestreo (Formulario:F-VYC-VIS-PA-029) en el area de los
200 metros de radio se debe efectuar un remuestreo de dicha area; 7 a 10 dias de finalizada
la primera encuesta y muestreo. Se deben numerar las manzanas para facilitar el analisis de
los avances del trabajo.

Una vez concluido el muestreo sistematico, se puede proceder a hacer muestreos
exploratorios hasta los 800 metros de radio (Ver resumen de actividades para captura simple

en Cuadro 3).

14 Las muestras deben ser de buena calidad. Si hay presencia de escombros revisar si existe fruta debajo de
estos 0 en maceteros.
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11.4 Envio de informacién semanal al Programa Moscas de la Fruta NC

Antes del tercer dia habil de cada semana se debera enviar por correo electronico el
formulario F-VYC-VIS-PA-028 con los indicadores pertinentes a una Vigilancia Intensiva por
captura simple al Programa Mosca de la Fruta del Nivel Central. Los datos enviados

corresponden a los obtenidos hasta el sabado de la semana anterior.

CUADRO 3. Resumen de actividades durante la ejecucion del Plan de Acciones Inmediatas ante una
captura simple

ACTIVIDAD DURACION ACTIVIDADES POR CADA AREA

AREA A AREA B AREA C
Sistema Vigilancia | 2 ciclos bioldgicos tedricos |2 ciclos  bioldgicos | 2 ciclos bioldgicos tedricos
Intensiva del insecto tedricos del insecto del insecto

FRECUENCIA DE REVISION DE TRAMPAS POR CADA AREA

1¢" Ciclo 2 vez por semana 0O segun | 2 veces por semana ¢ |1 vez por semana 6 segun
frecuencia del SNDMF segun frecuencia del|frecuencia del SNDMF
SNDMF ademds de
Tabla Tassan.

2% Ciclo Segin  frecuencia del|Segun frecuencia del|Segun frecuencia del
SNDMF SNDMF SNDMF

TOMA DE MUESTRAS

Muestreo - Encuesta y toma de
muestras en un radio de
200 metros alrededor de la | Toma de muestras de | Toma de muestras de tipo
deteccion tipo exploratorio exploratorio.

- Remuestreo en los 200
metros de radio cada 7 a
10 dias, hasta un maximo
de 5.

11.5 Duracién del Plan de Acciones Inmediatas

Si durante los dos ciclos tedricos de desarrollo del insecto segun el modelo de Tassan
et.al (Anexo 15.1) no se detecta un nuevo ejemplar adulto o estados inmaduros en el area
de los 2,25 kilbmetros de radio en relacion a la captura simple se dara por terminada la

vigilancia intensiva una vez alcanzado los 325,2 D° del segundo ciclo procediéndose a
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Gotierro de Chite

levantar las trampas adicionales que fueron instaladas para volver asi a la situaciéon normal
del SNDMF en el &rea.

11.5.1 Labores de control:

En el desarrollo del Plan de Acciones Inmediatas ante una Captura Simple no se realizan

labores de control de la plaga.

11.5.2 Acciones de regulacion cuarentenaria en el Plan de Acciones Inmediatas ante
una Captura Simple

No se contemplan acciones de regulaciones cuarentenarias
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Gotieeno 0e Chite

12.PLAN DE ERRADICACION ANTE UN BROTE: ACCIONES DE
INTENSIFICACION DE LA VIGILANCIA ANTE UN BROTE
DECLARADO.

Objetivo:
Erradicar el brote en el mas breve plazo posible mediante acciones de control dirigidas a
eliminar adultos, pupas, larvas y huevos de la plaga.

12.1  Areade trabajo

12.1.1 Area de trampeo

El area de trabajo en un brote corresponde a una superficie de 196 cuadrantes de 100
hectareas cada uno (Anexo 15.4), lo que equivale a una superficie de 19.600 hectareas;
(Figura 4) esta area tiene un radio aproximado de 7.200 metros (7,2 kilometros). Cada
cuadrante corresponde a 1km? ( por lo que cada lado del cuadrante es 1km).

E
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D
C
C

OJlojojom

E
D
D
C
C

Ojojolom

1km

mimimimimimimimmimmimm|m
mOJOJ0OJ0]|0|0]0|0J0|0|O|JOm

mMIOJOJ0OJ0]|0|0]0|0J0|0|O]JOm

mOJOCIojolojolo]lojojo]lCjOm

ull A=l ivl Kol Kol lol Kol Kol kel Kol kel B2 R=2 Lul
mIOJO|IojojojojojojojolOjloOm

mMIOJIOJIOjojojojojojojolOjloOm

mMOJOJO|0O]|0J0]0|0]|0J0|J0OJO|m
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Figura 4. Areas de trampeo en Situacién de Brote.
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PLAN DE ACCIONES CORRECTIVAS PARA MOSCA DEL

El detallle de superficies y cuadrantes por area de trabajo trampeable se puede apreciar

en el Cuadro 4.

v Area A o éarea focal (Core), que incluye los cuadrantes centrales de 100 ha c/u,

con una superficie equivalente a 400 hectareas.

v Area B, formada por 12 cuadrantes de 100 héa c/u que rodean al area A, con una

superfice equivalente a 1.200 hectareas.

v Area C, formada por 48 cuadrantes de 100 ha c/u los cuales rodean al area B, con

una superficie equivalente a 4.800 hectéareas.

v Area D, formada por 80 cuadrantes de 100 ha c/u que rodean al area C, con una
superficie equivalente a 8.000 hectéareas.

v' Area E, formada por 52 cuadrantes de 100 ha c/u que rodean al area D, con una

superficie equivalente a 5.200 hectéreas.

CUADRO 4. Superficies y cuadrantes por drea de trabajo en situacion de Brote.

AREAS DE TRABAJO | SUPERFICIE N2 CUADRANTES
(Hectareas) | (100 Hectareas c/u)
AREA B 1.200 12
AREA C 4.800 48
AREA D 8.000 80
AREAE 5.200 52
TOTAL 19.600 196

En Cuadro 5 se tiene un resumen de las trampas a instalar considerando un 100% de

area trampeable.
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CUADRO 5. Trampas a instalar por Area en Situacidn de Brote (100% trampeable).

AREAS DE SUPERFICIE N2 TRAMPAS Ne TRAMPAS | N2 TRAMPAS | DENSIDAD TRP.
TRABAJO (Hectareas) | JACKSON / TML McPhail / MULTILURE / | JACKSON / TML
PROTEINA SET BIOLURE POR ¢/100 HA
400 160 50(* 24 40
1.200 240 0(**) 0 20
AREA C 4.800 480 0(**) 0 10
AREA D 8.000 640 0(**) 0 8
AREAE 5.200 208 0(**) 0 4
TOTAL 19.600 1.728 50 24

(*) : Trampas McPhail con proteina hidrolizada adicionadas en el area A.
(**) : Se mantienen las trampas McPhail que ya estaban en las areas B,C,D y E del SNDMF

12.2 Sistema de trampeo

12.2.1 Namero de trampas a instalar

Las trampas se comienzan a instalar (Figura 5) desde al area A avanzando hacia la
periferia del area de trabajo. El tiempo disponible para instalar el 100% de las trampas en el
area A trampeable es de 3 dias (72 horas); contados desde el momento que se confirmé
oficialmente por medio de un diagndstico taxondmico y de un analisis histélogico de gbnadas

qgue la captura era un ejemplar silvestre de Ceratitis capitata (Formulario: F-VYC-VIS-PA-

030).
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E D D D D D D D D D D D D E
4 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 8 JK 4 JK
E D D D D D D D D D D D D E
4 JK 8 JK 8 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 8 JK 8 JK 4 JK
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E D D C C C C D D E
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E D D Cc C C C D D E

4 JK 8 JK 8 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 8 JK 8 JK 4 JK
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E D D C C C C D D E
4 JK 8 JK 8 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 10 JK 8 JK 8 JK 4 JK
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Figura 5. Distribucién de las trampas en las areas de trabajo A,B,C,D,E del Plan de Acciones de
Erradicacion  por una captura multiple. Donde JK = Trampa Jackson /TML; MP= Trampa
McPhail/Proteina hidrolizada; MU = Multilure/Atrayente quimico; (*): Cuadrante de la captura.
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Toda trampa debe tener su ficha y su georreferenciacion que permita ser ubicada con
facilidad en el terreno para su revision o disponer de su retiro. La ficha de cada trampa debe
tener un registro de cada uno de sus servicios y revisiones realizadas; la ficha debe estar
disponible para cada salida a terreno del trampero(a) y para supervisiones regionales,

nacionales e internacionales.

12.2.2 Frecuencia de inspeccidén atrampas

Una vez confirmado el brote e instaladas las trampas adicionales en un radio de 200 mts.
mas las trampas que se logro instalar en el &rea A, se procedera a revisarlas al dia siguiente.
Si se estima necesario estas trampas podrian ser revisadas en el mismo dia de su
instalacion trancurrido unas 3 a 5 horas desde su colocacion.

El detalle de la frecuencia de inspeccién a trampas para las 5 areas se encuentra en la
Cuadro 6.

12.2.3 Toma de muestras de frutos

Se iniciara luego de oficializada la identificacion (12 a 24 horas siguientes). EI muestreo
sistematico de fruta hospedera se realizard mediante encuestas casa por casa en los puntos
de deteccién comenzando esta actividad en la propiedad de la captura y avanzando hasta
completar un area de unos 800 metros de radio alrededor de cada captura o foco larvario lo
cual equivale a unas 200 hectareas aproximadamente.

En las areas B,C,D y E se tomaran muestras por el método de exploracion del area via
operativos de muestreo, un detalle de estas actividades se muestran en la Cuadro 6.

Se debera utilizar el formulario F-VYC-VIS-PA-029 para el desarrollo del muestreo.

Se deben numerar las manzanas para facilitar el analisis de los avances del trabajo.
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CUADRO 6. Resumen de actividades de deteccion en las Acciones de Erradicacion
DURACION ACTIVIDADES POR CADA AREA DE TRABAJO
ACTIVIDAD § . . . _
AREA A AREA B AREA C AREA D AREA E
Sistema de|3 ciclos del|3 «ciclos del|3 ©ciclos del|{3 ciclos del|3 ciclos del
Vigilancia insecto insecto insecto insecto insecto
Intensiva
FRECUENCIA DE REVISION DE TRAMPAS POR AREA
1¢" Ciclo 2 veces por|2 veces por|l vez por
semana semana 0 | semana o segun
frecuencia frecuencia Segln Segun
SNDMF para | SNDMF para los | frecuencia frecuencia
ciclo N21 tres ciclos SNDMF para los | SNDMF para los
Segun tres ciclos tres ciclos
2% Ciclo frecuencia del
SNDMF Segun
3¢ Ciclo Segun frecuencia
frecuencia del|SNDMF  para
SNDMF ciclos N22 y N93
TOMA DE MUESTRAS DE FRUTA POR AREA
Encuesta y | Muestreo Muestro Muestro Muestro
Muestreo muestreo exploratorio via | exploratorio via | exploratorio, exploratorio via
sistematicoha | operativos operativos via operativos | operativos
sta los 800 mts
de radio.(¥*)

(*): Silo estima conveniente el Jefe de Campafia podra hacer operativos de muestreo mas alla de los 800
metros de radio.

12.3 Acciones de control ante la declaracion de un brote

Objetivo:

Erradicar el brote en el menor tiempo posible a través de la eliminacién de todos los
estados metamorfdsicos integrando diferentes métodos de control.

El control esta dirigido a todos los estados de desarrollo del insecto en un area de 200

metros de radio que se traza alrededor de cada punto de deteccién de adultos o foco larvario.
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ACCIONES DE
ERRADICACION

Creacioén de |
planos
(Delimitacion)

Vigilancia .,
mgUE‘St"eoy Aplicacién Limpieza de - Aplicacion

(Delimitacién) de <uelo Descarga, revision y dg .
entierro de fruta Insecticida

(GF120) (Control hospederay al suelo

(Control ) estados sospechosa (Control

adultos) inmaduros) (Control estados estados
inmaduros) inmaduros)

Figura 6. Esquema de las acciones a desarrollar para la eliminacién de todos los estados
metamorfosicos.

12.3.1 Control de adultos
11.3.1.1 Aplicacién de un atracticida (GF120).

Este producto se aplica en forma de manchas (Spot) de producto biolégico en el follaje®.
Tiene por objetivo eliminar los insectos adultos evitando su diseminacion.
e Aplicacion localizada:
Se aplicara el producto GF120 con un bomba de espaldal® diluido con agua en una
proporcién de 1:3 (Cuadro 7). Esta aplicaciéon'’ va dirigida en orden de preferencia a:

a) arboles con fruta hospedera pintona a madura

15 En situaciones en que se requiera como apoyo Y bajo la aprobacion del Jefe de Camparia se puede utilizar GF120 en
tablillas cebo impregnadas y botellas.

16 Uso de motobomba sélo bajo la autorizacion del Jefe de Camparia y Equipo Técnico.

17 La aplicacién con bomba de espalda de GF120 ademas de ser aplicado en hospedantes presentes en las calles que
determine el Jefe de Campafia con el Encargado de GF120, puede ser considerada la aplicacion de este producto dentro
de las casas.
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b) arboles o plantas con fruta no hospedera pintona a madura
c) arboles no hospederos con mielecilla
d) arboles no hospederos de preferencia de hoja ancha
Es importante considerar algunos detalles en la aplicacion del atracticida biologico:

v Horario de aplicacién: preferentemente temprano en la mafiana.

v' Cantidad a aplicar: 2 a 3 aplicaciones por arbol.

v Altura de aplicacién: tercio superior del arbol.

v' Tamafio de la gota: mayor a los 4000 micrometros (gota grande - gruesa) para
facilitar su adherencia y permanencia en la hoja evitando su pérdida.

v Aplicacién en follaje: evitar contacto del producto con frutos ya que existen
algunas especies sensibles.

CUADRO 7. Preparacion con GF120.

Mezcla a | Litros | Litros
Preparar | Agua | GF 120
100 litros | 75 25
200 litros | 150 50

CUADRO 8. Control adultos.

PRIMER CICLO DE DESARROLLO TEORICO DEL INSECTO

ACTIVIDAD

Radio de 0 a 200 metros
x cada deteccion adulto
o foco larvario

Radio de 200 a 400 metros
x cada deteccion adulto
o foco larvario

Aplicacidon Spot
GF 120

1 (Una) o 2(dos) veces
por semana

1 (Una) o 2(dos) veces
por semana

Tablillas cebos?'®

Preferentemente en arboles
hospederos recebar®® cada 7 a 10 dias

Preferentemente en arboles
hospederos recebar cada 7 a 10 dias

Botellas

Recebar cada 7 a 10 dias

Recebar cada 7 a 10 dias

18 | as tablillas cebos (aprox. de 20 x 25 cms) se impregnan con el producto GF120 sin diluir. Se instalan de preferencia
en arboles hospedantes ubicados en el area de los 400 metros y en areas B y C. El niUmero de tablillas a utilizar variara
segun las condiciones particulares del area (nimero de arboles hospederos presentes, nimero de detecciones
registradas, lugares de riesgo, etc.). Si se estima necesario se proseguira colocando también tablillas en las areas D y E.
El uso de las tablillas cebos es una buena alternativa cuando se tienen “casas problemas” o se dificulte la aplicacién del
atracticida en forma de “spot” en sectores urbanos. Toda tablilla debe estar registrada en un catastro con el objeto de
saber su localizacion y cuando corresponde su recebado.

19 La frecuencia del recebado de las tablillas podra variar seguin las condiciones metereoldgicas de la localidad.
Si el Jefe de Campafia lo estima podra aplicar GF120 en forma de spot hasta los 800 metros de radio 0 mas.
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El insecticida Malathion se dej6 de usar el afio 2004, pero en caso de no poder contar con
el atracticida GF-120 se puede usar el insecticida Malathion 57 mezclado con proteina
hidrolizada. Esta mezcla se aplica en forma localizada en igual forma que el GF-120 usando

la formulacién en Cuadro 9:

CUADRO 9. Férmula preparacion mezcla Malathion 57 y Proteina hidrolizada.

Mezcla a | Litros Litros Litros Proteina
Preparar | Agua | Malathion 57 Hidrolizada
100 litros | 93 2 5

200 litros | 186 4 10

12.3.2 Control de estados inmaduros

El area de trabajo comprendera un radio de 200 metros alrededor de cada deteccion de
adulto o foco larvario. Esta area debera ser tratada de acuerdo a la siguiente pauta de
trabajo:

e Descarga, recoleccion y destruccion de toda la fruta hospedera.

e Limpieza de techos, canaletas, maceteros, remocion de escombros y en general todo
elemento que haya estado expuesto a la caida de frutos desde los arboles.

e Limpiezay disgregacion (picado) de la superficie de suelo que esta bajo la proyeccion
de la copa del arbol positivo a un foco larvario o captura de adultos; se hace hasta un 1
metro mas fuera de la proyeccién de ésta.

e Aplicacién de un insecticida que tenga como ingrediente activo diazinon bajo la
superficie limpia y disgregada de cada arbol positivo a un foco larvario o captura de
insecto. Algunos productos comerciales que se encuentran en Chile con ingrediente
activo diazinon son: Diazinon 600 EC, Diazol 57% EW, Basudin 600 EC.

La férmula de las mezclas es:
150 cc Diazinon 600 EC por cada 100 litros de agua.
150 cc Basudin 600 EC por cada 100 litros de agua.
200 cc Diazol 57% EW por cada 100 litros de agua.
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Independiente de que producto se use, se debera aplicar entre 8 a 10 litros de mezcla agua

/ insecticida por metro cuadrado?®.

12.3.3 Duracion del Plan de Erradicacion

El Plan de Acciones de Erradicacion finalizara cuando hayan transcurrido tres ciclos
bidlogicos tedricos del insecto mas 10 dias de adulto, calculados desde la ultima deteccion
mediante el modelo de Dias / Grados de Tassan et.al.(Anexo 16.1). Se daran por terminadas
todas las actividades levantandose el area regulada volviendo ésta a su condicion original

de é&rea libre de la plaga.

12.3.4 Envio de informacion semanal al Programa Moscas de la Fruta NC

Antes del tercer dia habil de cada semana se debera enviar por correo electrénico al
Programa de Moscas de la Fruta del Nivel Central los indicadores relacionados con el
desarrollo del Plan de Erradicacién de acuerdo a lo especificado en el formulario F-VYC-VIS-
PA-028. Estos datos corresponden a los obtenidos hasta el dia sdbado de la semana

anterior.

20 Se debe tener presente que los productos mencionados también pueden encontrarse con otras concentraciones del
ingrediente activo DZN y en ese caso se tendra que hacer un nuevo célculo para obtener una mezcla ingrediente
activo/agua equivalente a las indicadas.

Ante la imposibilidad de aplicar un insecticida, debe tratarse el suelo por medio de la inundacién con agua. Esta consiste
en aplicar suficiente liquido (80 a 100 litros de agua por metro cuadrado) asegurandose de que ésta penetre al menos
unos 5 a 10 centimetros bajo la superficie del suelo.

Toda aplicacion debe ser registrada en forma sistematica; los registros deben estar disponible para cualquier supervision.
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12.4 Conformacion de Equipo de Trabajo en Situacion de Brote

JEFE(A) DE
CAMPARNA

ENCARGADO

CUARENTENA e SECRETARIA(O)

ENCARGADO (A) |
PERSONAS DIGITADOR(A)
ENCARGADO DE [l Il ENCARGADO(A)
VEHICULOS SIG

ENCARGADO(A)
COMPRAS Y
PRESUPUESTO

EVE DE
ENCARGADO(A) - ﬁl(:EI?GNclJSTA
CENTRO

ABASTECIMIENTO

| |
ENCARGADO(A
ENCARGADO(A) ENCARGADO(A) (A)
TRATAMIENTO
TRAMPEO LABORATORIO UG

ENCARGADO(A)

ENCARGADO (A) ENCARGADO(A) APLICACION

GF 120

SALA DE TRAMPAS MUESTRO

Figura 7. Organigrama bdsico para una Campafia de Erradicacion.
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13. AREA REGULADA

13.1 Establecimiento del area regulada

Dentro de las regulaciones cuarentenarias para el control y erradicacion de la mosca del
Mediterraneo se debera establecer un area regulada. Con el propdsito de definir
cartograficamente la zona, se marcaran areas de 7,2 kilbmetros de radio desde cada uno de
los lugares de deteccidn de adultos y focos larvarios. Al area total resultante se le rodeara
de un poligono compuesto por un numero determinado de vértices expresados en
coordenadas X e Y en UTM con datum WGS84. Las regulaciones cuarentenarias a
implementar se encuentran descritas en el documento  “Procedimiento para la
implementacion de medidas fitosanitarias de cuarentena, ante la deteccién de un brote de

mosca del Mediterrdneo [Ceratitis capitata (Wied.)]” del Servicio Agricola y Ganadero.
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14. INDICADORES DE DESEMPENO

14.1 Tiempo de instalacion de trampas adicionales

Desde el momento que un profesional calificado ha verificado que el ejemplar capturado
corresponde a la especie silvestre de Ceratitis capitata hay 3 dias (72 horas) de plazo para

instalar todas las trampas adicionales en el area A trampeable.

14.2 Término de las Erradicaciones y Vigilancias Intensivas

Toda Erradicacion o Vigilancia Intensiva declaradas entre el 1 de enero y el 31 de marzo
de un mismo afo y entre el 1 de abril y 31 de diciembre del afio anterior deben ser informadas
a las instancias superiores que corresponda en el mismo afio. Aquellas Erradicaciones o
Vigilancias Intensivas que sean declaradas entre el 1 de abril y el 31 de diciembre de un
mismo afio podran ser informadas como finalizadas a las instancias superiores al afio

siguiente (Cuadro 10).

CUADRO 10. Indicador de mosca: Porcentaje de eventos de mosca de la fruta confirmados
erradicados respecto a los detectados.

NOMBRE DE TIPO .

INDICADOR META COMPROMISO NOTATECNICA
Porcentaje de eventos Se contabilizardn los Brotes y las Capturas simples
de Moscas de la Fruta detectadas entre el 01 de enero y el 31 de marzo del afio ty
confirmados entre 01 de abril y 31 de diciembre del afio t-1, cuya ultima
erradicados respecto a 100% Plan Institucional | captura o deteccién de estado inmaduro haya ocurrido antes
los detectados. (Ene —Dic 2019) | del 31 de marzo del afio t. Eventos detectados entre el 01 de
abril y 31 de diciembre del afio t y eventos con fecha de
ultima captura posterior al 31 de marzo del afio t seran
contabilizados al afio t+l, excepto que, por razones
climatoldgicas (por una primavera o verano adelantado)
100% IDI logre acumular 325,2 dias grados en el mismo afio, sumado
(9/9) (Ene — Dic 2019) | a los dias de pre-oviposicién (5, 10 o 15 dias), entonces se
ingresara este brote en el afio t y no pasara al aio siguiente.
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FORMULARIOS

CUADRO 11.
Cdédigo Nombre Formay lugar de Formay Lugar de Tiempo de | Responsable de
Formulario | Formulario Archivo Archivo del Registro Retenciéon | Almacenamiento
del del Registro
Registro
F-VYC-VIS- Deteccion y envio Electrénico: Papel: Sector SAG de la | 1afo a) Encargado
PA-025 de Ejemplar (es) Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccion Regional Proteccidn
Sospechoso(s) Control Electrénico: a) PC Agricola y Forestal
Oficial de Plagas >> Mosca de la | Encargado Regional b) Encargado
Fruta>>  Formularios  para | Proteccion  Agricola y Nacional  Programa
Campafia de Mosca de la Fruta Forestal b) PC Encargado Moscas de la Fruta.
Nacional Programa
Moscas de la Fruta
F-VYC-VIS- Informe de Analisis | Electrdnico: Papel: Sector SAG de la | 1afo a) Encargado
PA-030 Entomoldgico y de | Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccidon Regional Proteccion
Godnadas Control Electrénico: a) PC Agricola y Forestal
Oficial de Plagas >> Mosca de la | Encargado Regional b) Encargado
Fruta>>  Formularios  para | Proteccion  Agricola y Nacional  Programa
Campafia de Mosca de la Fruta Forestal b) PC Encargado Moscas de la Fruta.
Nacional Programa
Moscas de la Fruta
F-VYC-VIS- Envio Muestra para | Electrdnico: Papel: Sector SAG de la | 1afo a) Encargado
PA-031 Analisis de ADNm Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccidon Regional Proteccion
Control Electrénico: a) PC Agricola y Forestal
Oficial de Plagas >> Mosca de la | Encargado Regional b) Encargado
Fruta>>  Formularios  para | Proteccion  Agricola y Nacional  Programa
Campafia de Mosca de la Fruta Forestal b) PC Encargado Moscas de la Fruta.
Nacional Programa
Moscas de la Fruta
F-VYC-VIS- Deteccion de | Electrénico: Papel: Sector SAG de la | 1afo a) Encargado
PA-026 Adultos de Mosca | Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccion Regional Proteccion
del Mediterraneo | Control Oficial de Plagas >> | Electrdnico: a) PC Agricola y Forestal
(Ficha A-1) Mosca de la | Encargado Regional b) Encargado
Fruta>>Formularios para | Proteccién  Agricola y Nacional  Programa
Campafia de Mosca de la Fruta | Forestal b) PC Encargado Moscas de la Fruta
Nacional Programa
Moscas de la Fruta
F-VYC-VIS- Deteccion de | Electrénico: Papel: Sector SAG de la | 1afo a) Encargado
PA-027 Estados Inmaduros | Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccidn Regional Proteccion
de  Mosca del | Control Oficial de Plagas >> | Electrdnico: a) PC Agricola y Forestal
Mediterraneo Mosca de la | Encargado Regional b) Encargado
(Ficha A-2) Fruta>>Formularios para | Proteccién  Agricola vy Nacional  Programa
Campafia de Mosca de la Fruta | Forestal b) PC Encargado Moscas de la Fruta.
Nacional Programa

Moscas de la Fruta
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Codigo Nombre Formay lugar de Formay Lugar de Tiempode | Responsable de
Formulario | Formulario Archivo Archivo del Registro Retencion | Almacenamiento
del Del Registro
Registro
F-VYC-VIS- Informe Semanal | Electrénico: Papel: Sector SAG de la | 1 afio a) Encargado
PA-028 de Erradicacion / | Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccién Regional Proteccién
Vigilancia Control Oficial de Plagas >> | Electrénico: a) PC Agricolay Forestal
Intensiva Mosca Mosca de la Fruta>> | Encargado Regional b) Encargado
del Mediterraneo Formularios para Campafia de | Proteccion Agricola y Nacional Programa
Mosca de la Fruta Forestal b) PC Moscas de la Fruta
Encargado  Nacional
Programa Moscas de la
Fruta
F-VYC-VIS- Muestreo Electrénico: Papel: Sector SAG de la | 1 afio a) Encargado
PA-029 Sistemético Intranet SAG >> Agricola>> | Deteccion Regional Proteccién
Fruta Control Oficial de Plagas >> | Electrénico: a) PC Agricolay Forestal
Mosca de la | Encargado Regional b) Encargado
Fruta>>Formularios para | Proteccion Agricola y Nacional Programa
Campana de Mosca de la | Forestal b) PC Moscas de la Fruta
Fruta Encargado  Nacional
Programa Moscas de la
Fruta
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16. ANEXOS

16.1 Calculo de los ciclos de vida de la mosca del mediterraneo
basado en el modelo de tassan, et al.

Objetivo:

Determinar en forma teodrica el ciclo de vida de la mosca del Mediterraneo basado en el
modelo predictivo de Tassan et.al’! a objeto de corroborar la ausencia de la plaga y asi dar

término a las acciones correctivas y de vigilancia implementadas.

Consideraciones generales

El comienzo de la sumatoria de dias grados debe hacerse después de la Ultima deteccion
de un adulto o un estado inmaduro.

Si ya se esta sumando dias grados y se tiene una nueva deteccion de adulto o estado
inmaduro se debe comenzar nuevamente la sumatoria, perdiéndose los dias grados
acumulados a la fecha.

El criterio para el calculo de dias para el periodo de preoviposicion (Cuadro 12) de

hembras es el siguiente:

e Si existen temperaturas promedio mensual superior a 16,6 °C: Se contabilizan 5 dias

con temperatura medias superior a 16,6 °C.

e Si se presentan 5 consecutivos con temperaturas maximas diarias superior a 16,6 °C:

Se contabilizaran 10 dias que cumplan esta condicion.

e SiNO se presentan 5 dias consecutivos con temperaturas maximas diarias superior a

16,6 °C, se contabilizaran 15 dias que cumplan esta condicion.

21 La férmula de aplicacién (Cuadro 12 y Figura 8) del modelo de Tassan et.al esta aceptado por las ONPF de los paises
con los cuales el SAG tiene convenios bilaterales en temas de Moscas de la Fruta, en consecuencia para el célculo
tedrico de cada ciclo de vida de Ceratitis capitata, este debe ser aplicado en la forma descrita.
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CUADRO 12. Resumen cdlculo del ciclo de vida de mosca del Mediterrdneo, seqgun modelo de Tassan

et. al.
Condiciones de la Preoviposicion
Estadio Origen Tempe- Constante Temperaturas Hay 5 dias | No hay de 5 dias
de las raturas térmica promedio consecutivos con | consecutivos con
tempe- de (Sumatoria mensual temperaturas temperaturas
raturas umbral de dias >a 16,6°C maximas diarias maximas diarias
grados) > al16,6 °C >a 16,6 °C
Huevo-Larva aire 9,7 142,8 D°
Pupa suelo 9,7 182,4 D°
Adulto Contar 5 dias con | Contar 10 dias con Contar 15 dias
preoviposicion T2 media>16,6°C | T2 max. diaria con T° max. diaria
>16,6°C >16,6°C
Totales 325,2 D°

Notas: a) La suma de dias grados comienza después de la Gltima captura o registro del ultimo estado inmaduro.

b) El conteo de dias grados para preoviposicién sélo se hace al término del primer y segundo ciclo; al finalizar el
tercer ciclo se cuentan 10 dias consecutivos independiente de las temperaturas para verificar la ausencia de adultos y
se procede a levantar las trampas adicionales instaladas dando por finalizada todas las acciones de erradicacion
implementadas al declarar el brote.
c¢) En el caso de la vigilancia intensiva por una captura simple al término del segundo ciclo se dara por finalizada todas
las acciones de la vigilancia intensiva y se procedera a levantar las trampas adicionales.

Los Grados Dia (°D) corresponden a los requerimientos de energia (calor o enfriamiento)

gue tiene la plaga para alcanzar la zona de confort acumulados en un periodo de tiempo para

pre oviponer. De acuerdo a la formula de la Figura 8 se obtiene que para el caculo de °D es

necesario contar con informacién de temperatura maxima y minima (el promedio de éstas da

como resultado la temperatura media) del aire y la temeratura umbral o base de la plaga (en

este caso 9,7°C).

°D = t°media del dia — Umbral

. <t° max +t°min

= > ) — Umbral

Figura 8. Calculo de Grados Dia (D°) para Ceratitis capitata. Donde: t°max. es la temperatura maxima del dia;
t°min. es la temperatura minima del dia; El Umbral es la temperatura base de la plaga, en este caso 9,7°C.
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Si la temperatura media es mayor a la temperatura base (9,7°C) se debe restar 9, 7°C a
la temperatura media (a esto se le llama Grados Dia de enfriamiento).

Si la temperatura media es menor a la temperatura base (9,7°C) los Grados Dia de ese
dia seran iguales a la temperatura media (Grados dias de calentamiento).

Asi los D° obtenidos (medicion temperatura del aire) por dia deben ser acumulados hasta
alcanzar 142,8 D° que es el requerimiento de la plaga para pasar de estado huevo-larva a
pupa. Luego se debe medir la temperatura de suelo hasta alcanzar los 182,4 D° donde el
insecto adulto emerge de la pupa. En total un requerimiento de 325,2 D° (Ver Cuadro 12).

Para facilitar el calculo de los dias grados se encuentra disponible una hoja de calculo de

Excel (Figura 9), desarrollado por el Programa de Moscas de la Fruta NC.
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Fecha inicio

Vigilancia simple

AIRE Hyevo-larva

|Pupa

—— e ———
(12,8+30,1)/2 TEMPERATLIRA AIRE TEMPERATLIRA SLIELD
URMERAL 16,6 [F0L0 245 cms. EURATORI | oRisen DE
LLE MAX | MEDIA UMERAL 3,7 ADLLTE] UMBRALZT |* DaToS
Dl 0 ACUR. &ir 0 | AcCUR. Rk | fAax | REDLA 0 | ACLRM.
o2k 125 E00 21,45D s 1704 op acumulados el priemr dia AIRE
os-ab] 32| 228 wor|__astl (C cothel 11.75 +8.37220.1°D i_ AIRE
04-abr 135 261 = IIRURE 3025 AIRE
05-3br 21 w2 264 134 4217 AIRE
o6kl 133 sw3|  23e0l 1330 56 06, AIRE
Of-abl] 32| smal 2ss4] msd £:3.40
08kl 08| 266 1563 s3a 1a84 AIRE
03kl 03] 154 14,35) aes 5354 AIRE
bl 13E[ 21| 205106 34,13 AIRE
H-abr 36| 265 ta03]  s5s 102,52 AIRE
f2abr] 02| 13 14,54 514 107 66 AIRE
13-abr L 1247 271 110,42 AIRE
14-abr 63| 208 13,57 417 114,53 AIRE
15-abr 77| a0 ta32] sz 123,51 AIRE
16-akr a7 =5 =2o053] oss EERE] AIRE
17-abr 105 s.8 azs]_ nss]l € Eﬁﬁ'— Fin etapa HIoF
15-abr 18,2 20,5 12,37 1015 10,5 10,27| SUELD
13-akr 18,3 20,0 123,17 35 12,7 13,74] 2UELD
20-3br 15,1 13,4 15,75 30 265 28,78| SUELD
21-abr 16,5 13,3 15,20 55 313 37,28| SUELD
28-abr 16,3 15,2 1727 15 443 44.55] SUELD
23-abr 1.6 13,5 13,51 8.8 X 55,66] SUELD
24-3br 16,7 18,5 17,51 i3 16 £1,57] SUELD
25-abr 16,5 175 1715 75 £3,0 £3,04| SUELD
26-abr 16,5 15,7 17,57 i3 76,3 76, 31| SUELD
27-abr 16,0 13,3 17,65 50 543 54,36] SUELD
25-abr 16,5 13,2 15,01 53 33,2 33,17| ZUELD
23-abr 175 13,5 15,65 a0 02,1 102,12] SUELD
Gi-abr 17 13,5 15,41 57 1105 110 s4] SUELD
O-may 16,5 13,0 17,72 50 15,3 115,56] SUELD
02-may 171 13,2 15,14 s4] 1273 127,30] SUELD
| o5-may 1.7 13,5 15,53 zal  1@e2 136,13] SUELD
04-may 175 13,5 15,40 57| 443 144,53 sUELD
05-may 1.2 13,2 18,20 g5 1534 153,39 SUELD
06-may 1.2 15,3 17,75 1 1615 161,45| SUELD
07-may 1.2 13,5 15,32 55 70,1 170,10) SUELD
15-may 16,5 174 17.21 75 1776 177,61| SUELD
03-may 15,1 1.2 16,47 sl C- 13.1.4';\ ta4,35] SUELD
10-may 45 213 ADULTO
N-may 43| 248 Fin etapa ADULTO
12-may 45 2714 ADLLTO
13-may 51 S1E ADLLTO
14-may 65 324 ADLULTO
15-may ADLLTO
16-may ADLLTO
17-may ADLLTO
15-may | . - ADLULTO
V5may Fin ler ciclo ) [
20-may 0] 144 70 AIRE
2-maw 0.3 155 7.90 AIRE

Figura 9. Ejemplo uso de Planilla Excel para registrar °D.

Metropolitana, captura simple el 2 de abril 2019.

Primer Ciclo Vigilancia Colina, Regién
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16.2 Uso de instrumentos para la medicion de temperatura del aire o
del suelo.

El Programa Moscas de la Fruta NC proporcionard los instrumentos necesarios para medir
las temperaturas de aire y suelo.

Cualquier instrumento entregado por el Subdepto. contiene manuales o instrucciones
disponibles el en el sitio web del fabricante. Muchas veces estos manuales estan en inglés y
hay que traducirlos (Figura 10) si no se dispone de una traduccion de origen.

Con el paso del tiempo las tecnologias van cambiando, considerar que:

e Nuevos productos se pueden leer a través de aplicaciones que se pueden descargar en
el teléfono celular (Por ejemplo, HOBO).

e Para la instalacion de softwares para lectura de datos se requiere de sitios web que el
Servicio tiene bloqueados por lo que en esas circunstancias deben acercarse al

Departamento de Sistemas de su region.
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Registrador HOBO Pro v2 (U23-00x) Comienzo rapido

1. Obtén el ultimo software (HOBOware) en la pagina web ywww onsetcomp com/hoboware-

free-download. Luego abre el software.

2. Adjunta el USB de Ja Estacion Optica Base (BASE-U-4) o Ia lanzadera a prueba de agua del
HOBO (U-DTW-1)* al puerto USB del computador (refiérase a manual de hardware a
W onsatcomp com/support/manuals para detalles).

3. Une el acoplador (COUPLER2-E) a Ia base de la estacion o a |a lanzadera (dependiendo del
modelo), luego inserta el registrador en el acoplador con el relieve 1 sobre el registrador
alineado con el relieve 2 sobre el acoplador como se muestra en la Figura 1. Si estas usando
el HOBO con !anzadera 2 prueba de agua, asegurese de que e5ta conectada al puerto USB
en el computador y brevemente presione el nivel o palanca del acoplador para poner la
lanzadera en modo de estacion base. El computador puede tardar unos segundos en
detectar €l nuevo hardware.

| LED DE COMUNICACION |

NIVEL O PALANCA DEL ACOPLADOR
(para uso en HOBO con lanzadera a
prueba de agua)

Figura 1. Partes de Registrador HOBO PRO v2.

4. Selecciona “Lanzamiento” desde el menu del Dispositivo en HOBOware. Selecciona las
opciones de registro y pon Comenzar. El registro comenzara basado en los ajustes que
seleccionaste.

5. Despliega el registrador. Cuando montes el registrador, asegurate de que el cable de
registro no este siendo tirado. Tambien deja cerca de 5 cm de curva de goteo en el cable
donde sale del registrador para prevenir que el agua entre a la cubierta (Figura 2). Si los

! El lugar donde se encuentre el USB va a depender del modelo de HOBO que se tenga, ver video en la
pagina https://www.onsetcomp.com/products/data-loggers/u23-001

Figura 10. Traduccion Nivel Central de Manual HOBO Pro v2 (U23).
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Ejemplo Caso Brote

CUADRO 13. Caso hipotético de Brote en la Region Metropolitana.

6250000

£280000

6280000

Servicio Agricolay Ganadar;
Fruit Flies National Detection System

Elaboration Date: Jan 25, 2019

Legend

Ceratitis capitata Outbreak

® Captures

[:] Work Area A
l:] Work Area B
[:] Work Area C

Work Area D
Work Area E

[ Jerid100ha

Orchards

E Area 7.2 kms radio

- Quarantined producers Area 7.2 kms radio

Cartographics Information
Datum WGS 84 - Zone 195
SIG software ArcGis

Base Map World Imaginery
Scale 1:92.000
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