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1. ABSTRACT

Glycaspis brimblecombei Moore is a sucker insect associated to the so called red
Eucalyptus; it was detected by the SAG in the year 2002 at the Metropolitan Region.
After three years, their current distribution has been expanded between the IV and
the IX Region.

Due to the fact that it was an introduced insect where the presence of some kind
of parasitoid that could control their populations has not been detected, the SAG in-
troduced from Mexico the nymph’s parasite Psyllaephaqus bliteus Riek (Hymenoptera:
Encyrtidae), which were realised in Santiago’s Metropolitan Park.

These pest species populations and their biological controllers were being moni-
tored through a system of sticky traps for one year. These traps were located in three
places at the Metropolitan Region in Santiago and at the V Region, respectively.

The V Region is the one that has presented the biggest psilids populations, whi-
le the parasitoid has been detected in the rest of the six monitored places. Although
their presence is not very high yet, it is expected that this will notably be improved
with time.

The parasitoid, until now, has not been able to reduce the G. brimblecombei po-

pulations, but the parasitoid is present in Chile only for three year, and we must wait
a couple of year to see if it able to controller the populations.
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1. INTRODUCCION

Durante los Ultimos afos se ha reportado la presencia en Chile de tres espe-
cies de psilidos originarios de Australia, asociados a diferentes especies de Eucalyptus
(Myrtaceae): Ctenarytaina eucalypti Maskell, reportada por primera vez por el Servicio
Agricola y Ganadero (SAG) en la localidad de Iquique, | Region (Goycoolea et al.,
2002), Blastopsylla occidentalis Taylor observado Unicamente en la provincia de Los
Andes, V Regioén (Burckhardt y Elgueta, 2000) y Glycaspis brimblecombei Moore de-
tectado por primera vez en el pals, en arboles adultos de E. camaldulensis, ubicados
en el Aeropuerto Internacional de Santiago, en abril del 2002 (Sandoval y Rothmann,
2002).

Glycaspis brimblecombei es un psilido que ha presentado un notable incremen-
to en su area de distribucion geografica. En el ambito internacional, se ha reporta-
do su presencia en Estados Unidos en 1998 (California), cuatro afos después de su
deteccién ya estaba establecido en todo el Estado de California (excepto los conda-
dos del norte), en el afio 2001 se detecta en Florida y Hawai; ese mismo afo se re-
porta su introduccion a México y en menos de un afo se dispersa a 12 Estados del
palis; en el 2003 ya estaba presente en 24 Estados de la Republica Mexicana. Durante
el mismo afio se detectd su presencia en Brasil (Dahsten, 2000; Dahsten y Rowney,
2000; Macias, 2001; Nagamine y Heu, 2001; Riddley, 2001; Berti et al., 2003; Garcia-
Ramirez et al., 2003; Wilcken et al., 2003).

Glycaspis brimblecombei es un insecto succionador de savia de las hojas, aso-
ciado basicamente a los llamados Eucaliptos rojos, especie utilizada en Chile, princi-
palmente en el arbolado urbano y rural. Debido al impacto que este insecto esta-
ba causando, como asimismo la inexistencia de controladores bioldgicos eficientes
de la plaga en el pais, el Servicio Agricola y Ganadero, en conjunto con la Empresa
Controladora de Plagas Forestales S. A. introdujeron desde México, Estado de Jalisco
el parasitoide especifico, Psyllaephagus bliteus Riek (Hymenoptera-Encyrtidae).
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2. ANTECEDENTES GENERALES DE LA PLAGA

2.1. Descripcion

Los adultos presentan dimorfismo sexual, las hembras son ligera-
mente mas grandes que los machos; miden entre 2,5y 3,1 mm de lon-
gitud. Sus cuerpos son delgados, presentan color verde claro, con man-
chas anaranjadas y amarillas. Los adultos se diferencian de otros psili-
dos ya que presentan proyecciones frontales relativamente largas sobre
sus cabezas (llamada cono genal) debajo de cada ojo. Los huevos son
de forma ovoide y de color amarillento. Son colocados individualmente
0 en grupos dispersos, sin ninguna proteccién. En tanto, las ninfas son
de color anaranjado amarillo, el térax es anaranjado y los rudimentos
alares gris oscuros. Las ninfas forman una cubierta protectora cénica de
color blanco (lerp en Inglés), compuesta principalmente de una secre-
cion azucarada cristalizada, en capas ensambladas, que se asemejan a
una escama. El cono puede alcanzar un didmetro de 3 mmy 2 mm de
alto y va aumentando de tamafno a medida que las ninfas crecen, estas
se desarrollan dentro del cono hasta que emergen los adultos (Figura
N°1).

2.2. Biologia y ciclo de vida

En Australia, esta especie posee de dos a cuatro generaciones
por afio, similar comportamiento se estaria produciendo en California
(Estados Unidos). En tanto en México se espera un nimero mayor de
generaciones debido a las condiciones climaticas mucho mas calidas.

Ficura N°1
Glycaspis brimblecombei

En Chile se ha establecido que en primavera-verano, la especie se de- a) adulto,
mora aproximadamente un mes en completar su ciclo de vida. b) huevo,
¢) y d) ninfa.

Al igual que otros psilidos, esta especie presenta metamorfosis
1 O gradual, pasando por las fases de huevo, ninfa y adulto. Las hembras colocan sus hue- 1 1
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vos en hojas suculentas y ramillas jévenes. De esta manera la poblacién aumenta si-
guiendo el nuevo crecimiento del arbol. Sin embargo, todos los estados de desarrollo
pueden estar presentes tanto en hojas nuevas como adultas. El tiempo de desarrollo
desde huevo a adulto varia desde varias semanas, durante tiempo calido, hasta varios
meses en presencia de temperaturas bajas.

Los adultos pueden volar sobre grandes distancias, aunque no se tienen antece-
dentes sobre la distancia aproximada de dispersién anual. Sin embargo, su dispersion
pasiva podria ser muy alta, considerando que los adultos son muy pequefios y pueden
ser transportados por el viento, ademas pueden ser dispersados por animales o inclu-
so por personas. Otro agente de dispersion son los camiones, que pueden transportar
involuntariamente follaje infestado, convirtiéndose en un eficiente agente de disper-
sion. Como las ninfas de esta especie viven bajo una cubierta protectora (cono), esto
le permitiria sobrevivir largos viajes protegidos en su interior, si es que plantas o follaje
de sus hospederos fueran transportados.

2.3. Descripcién del dafio

Glycaspis brimblecombei es un insecto succionador de savia de las hojas, tanto
adultos como ninfas se alimentan. Sin embargo, son principalmente las ninfas las que
provocan el dafio. El psilido induce el crecimiento de hongos (fumagina) debido a la
gran produccion de mielecilla sobre la superficie de las hojas infestadas. Situacién que
en Chile se ha presentado principalmente en época invernal, siendo menor su presen-
cia en verano (Figura N°2).

Ficura N°2.
Conos en hojas de E. camaldulensis.
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El ataque de este insecto provoca pérdida de follaje, reduccién
del crecimiento y tras varias defoliaciones sucesivas, mortalidad de
ramas y del arbol completo. El vigor del arbol se reduce y queda ex-
puesto al ataque de otros insectos (e].: Phoracantha spp., Gonipterus
scutellatus u otros) y hongos que podrian provocar su muerte. En
plantaciones comerciales, las consecuencias pueden traducirse en la
reduccion del crecimiento en diametro y altura, la prolongacion de la
edad de cosechay, por supuesto un aumento en los costos de pro-
duccion. Segun estimaciones realizadas en el estado de California
(Estados Unidos), esta plaga puede ocasionar la muerte del 15% de
los eucaliptos atacados en un primer afio y del orden del 30 al 40%
en el segundo afio de infestacion.

2.4. Hospederos

Su hospedero primario es Eucalyptus spp.,
especialmente los eucaliptos rojos. En Australia
se conocen 8 especies de Eucalyptus hospede-
ras de este psilido: E. camaldulensis Dehn., E.
blakelyi Maiden, E. nitens (Daene y Maiden), E.
tereticornis Sm., E. dealbata A. Cunn., E. brid-
gesiana R., E. brassiana S.T. Blake, y E. manni- ) Ficura N3
fera Mudie (Moore, 1970, 1983, 1988; Carver, Arbdes;:r%cgﬂﬁﬁﬂif facados
1987; Dahsten et al., 2003). Sin embargo, en
Estados Unidos y México ha sido reportado en 27 especies de Eucalyptus, incluyen-
do E. camaldulensis, E. rudis Sm., E. globulus Labill, E. diversicolor F. Muell. y E. side-
roxylon A. Cunn. Segun literatura internacional, de las especies presentes en Chile,
las mas susceptibles serfan E. camaldulensis y E. nitens, en tanto entre las especies de
susceptibilidad media a baja se encontrarian E. globulus, E. grandis Hill ex Maiden y E.
viminalis Labill (Brennan et al., 2001; Garrison, 2001; Macias, 2001).

En Chile se ha establecido exitosamente sélo en ejemplares de E. camaldulensis.

Aunque se ha reportado su presencia en E. globulus, es algo poco comun, observan-
dose que el insecto no es capaz de llegar a la fase de adulto.

13
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3. MATERIAL Y METODOS

3.1. Determinacion del estado de la plaga en el rea

Una vez reportada la presencia de G. brimblecombei en Chile por el SAG, se dis-
puso la realizacién de la delimitacion de la plaga en el area afectada, segun los linea-
mientos de NIMF #8 (FAO, 1998), a través de una prospeccion sistematica destinada a
conocer los aspectos siguientes

e Limites del area de dispersion.

e Cantidad de focos existentes en el &rea de dispersion.

e Fase de desarrollo del insecto presente (huevos, ninfas, conos, adultos, vivos

0 muertos).

e Posible presencia de parasitoides y depredadores.

e Tipo de formacion forestal de los arboles en cada estacion de prospeccion (ro-

dales, bosquetes, cortinas o arboles aislados).

La prospeccion abarcé las formaciones arbéreas de E. camaldulensis, asi como
cualquier otra formacion de eucaliptos rojos que pudiera ser susceptible al ataque de
este insecto. Esta actividad fue realizada durante el periodo 2002-2003.

3.1.1. Area de prospeccién

Las prospecciones se iniciaron en la Region Metropolitana y V Region, especial-
mente en la Provincia de Los Andes. Para esto se recorrieron los caminos del area an-
tes mencionada, buscando la presencia de los hospederos de la plaga. En cada punto
con presencia de Eucalyptus spp. se procedioé a efectuar una estacion de prospeccion
forestal, buscando sintomas como clorosis foliar y signos de la presencia de psilidos
(adultos, ninfas, huevos y conos).

De acuerdo a los resultados de la prospeccion de delimitaciéon sefalada anterior-
mente, se efectud una prospeccion de deteccién entre la V y la X Region del pais en el
afo 2002. Prospecciones que se han continuado realizando anualmente para determi-
nar el avance y establecimiento de G. brimblecombei en el pais.
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3.1.2. Toma de muestras

En los lugares donde se detectaron signos, restos, dafios asociados a la plaga en
arboles vivos 0 muertos en pie, se procedié a tomar muestras de follaje para analisis
en los laboratorios de entomologia del SAG.

3.1.3. Andlisis y evaluacion de muestras en laboratorio

El analisis y evaluacion de las muestras en laboratorio tuvo como objetivo identi-
ficar los insectos presentes en ellas y a la vez determinar la eventual presencia de ene-
migos naturales asociados, tales como parasitoides y depredadores que pudieran estar
relacionados con la plaga (hongos, insectos y nematodos), esto con ayuda de literatu-
ra especializada en el tema.

3.2. Implementacion del Programa de Control Biol6gico

En consideracién a los resultados de la prospeccién antes citada, que determi-
nd que no existian enemigos naturales, que pudieran controlar en forma eficiente la
plaga, el SAG evalu6 la factibilidad de introducir enemigos naturales especificos, es-
tableciéndose la conveniencia de efectuar la colecta de Psyllaephaqus bliteus Riek
(Hymenoptera: Encyrtidae) en México, donde un programa de control biolégico de G.
brimblecombei se habia establecido en forma exitoso.

3.2.1.Introduccién, cuarentena y multiplicacion de Psyllaephagus bliteus
3.2.1.1. Introduccién de Psyllaephagus bliteus

La eleccion del organismo de control biolégico se realizd en concordancia a lo
indicado por la FAO (1996) y lo indicado en la resolucion N°2229/01 del SAG que es-
tablece regulaciones cuarentenarias que norma el ingreso a Chile de organismos de
control biolégico.
3.2.1.2. Colecta de Psyllaephagus bliteus

La busqueda y colecta del parasitoide se realizo, entre el 2 y el 10 de agosto del
ano 2003, en el Estado de Jalisco, México debido a los buenos resultados obtenidos

en ese pais con su la crianza y liberacion. Para tal efecto se conté con la asesoria de la
Dra. Gloria Ifiguez (Fideicomiso para el Programa de Desarrollo Forestal, Jalisco).

Deteccion Y ConTroL BioLéaico be Grycaspis BrivBLECOMBEI MooR (HEMIPTERA: PsYLLIDAE)
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Para este propdsito fueron colectados conos de G. brimblecombei adheridos a
follaje de Eucalyptus spp. que presentaban signos que hicieran sospechar estar parasi-
tados por P, bliteus, tales como presencia de momias del psilido (Figura N°5).

Ficura N°5
Ninfas de G. brimblecombei parasitadas por P. bliteus.

El material colectado fue seleccionado, evitando la presencia de organismos no
deseados y acondicionado en cajas plasticas y mantenido a 10°C para su transpor-
te a Chile, donde se procedié a someterlo a una cuarentena de post-entrada, en el
Laboratorio de Entomologia del SAG/Lo Aguirre (Santiago, Chile).

3.2.1.3. Acondicionamiento de material colectado

Una vez ingresado el material al laboratorio se procedié a realizar una nueva se-
leccion a fin de eliminar presencia de posibles agentes contaminantes, como hongos,
acaros o cualquier otro organismo que pudiera interferir con la crianza del parasitoide
en cuarentena. El material seleccionado fue mantenido en placas Petri, en una cdmara
bioclimatica a una temperatura promedio de 20-23°C y un fotoperiodo de 16/8 (luz/
oscuridad). Se realizd una observacién diaria de las placas a fin de detectar posibles
problemas de contaminacién y asi eliminarlos oportunamente.

Cuando los adultos del
parasitoide comenzaron a emer-
ger, se colectaron diariamente
para su inmediata utilizacion en
la masificacion sobre plantulas
infestadas con G. brimblecom-
bei. Se tuvo maxima precaucion
en la observacién del material
emergido, a fin de detectar po-
sibles hiperparasitoides o clepto-
parasitoides. En total se obtuvie-

Ficura N°6

Deteccion Y ConTroL BioLoaico be Grycaspis BrivBLEcomBEl Moor (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)

MINISTERIO DE AGRICULTURA / SERVICIO AGRiCOLA Y GANADERO

ron 89 individuos (55 hembras y 34 machos) (Figura N°6).
3.2.1.4. Crianza masiva de Psyllaephagus bliteus

Con el propésito de multiplicar los ejemplares adultos de P bliteus
emergidos en la camara bioclimatica, se procedié a su crianza en plan-
tas de E. camaldulensis infestadas con G. brimblecombei bajo condicio-
nes de cuarentena (Figura N°7).

La infestacion de las plantas se realiz6 en Laboratorio de
Entomologia del SAG/Lo Aguirre a mediados del 2003 (julio), para lo
cual cada tres dias se procedio a colectar en terreno, material infestado.
Las ramillas atacadas, por G. brimblecombei, se colocaron en ma-
traces, dispuestos entre medio de las plantulas de E. camaldulen-
sis, para que de esta forma los adultos de G. brimblecombei colo-
nizaran los eucaliptos. Una vez observada la presencia abundante
de conos en las hojas de las plantulas, se procedié a introducir 3 a
4 plantulas de E. camaldulensis por caja de crianza. En total se uti-
lizaron 11 cajas de crianza de malla de 70 mesh (40 x 40 x 80cm),
cada caja fue debidamente enumerada y rotulada. Las condiciones
de laboratorio se mantuvieron con una temperatura que varié en-
tre los 23-25°C y un fotoperiodo de 16/8 (luz/oscuridad).

En cada una de las cajas de crianza se introdujo un minimo
de 2 ejemplares adultos de P bliteus (se tratd6 de mantener una

Ficura N°7.

Crianza de Psyllaephagus bliteus en

proporcion de sexos de 1 hembra por 2 machos). Se les proporcio-  Laboratorio de Entomologfa del SAG/

no6 alimentacion diaria con una solucién de agua-miel y las plantas
fueron asperjadas diariamente con agua destilada.

3.2.2.Liberacion de Psyllaephagus bliteus

Los adultos del parasitoide comenzaron a emerger en las cajas de crianza des-
pués de 21 a 28 dias desde la parasitacion, siendo colectados diariamente. Como una
forma de asegurar la calidad del material se procedio a liberar a los adultos a medida
que iban emergiendo, de manera de evitar mortalidad, disminucion de la longevidad,
y por ende una baja en la cantidad de huevos ovipuestos. Las liberaciones se realiza-
ron en el Parque Metropolitano de Santiago, entre el 9 de septiembre y el 1 de octu-
bre de 2003 (Figura N°8). En total se liberaron 224 ejemplares de P bliteus (117 ma-
chos y 107 hembras).

Deteccion Y ConTroL BioLéaico be Grycaspis BrivBLECOMBEI MooR (HEMIPTERA: PsYLLIDAE)
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Ficura N°8
Liberacion de adultos de P. bliteus en el Parque Metropolitano, Santiago.

3.3. Evaluacion del Programa de Control Biolégico

3.3.1.Monitoreo de la poblacién de G. brimblecombei y del establecimiento de
P. bliteus

El monitoreo de las poblaciones se realizé a través del uso de trampas pegajo-
sas, medio por la cual se determina la abundancia (nUmero promedio de individuos/
trampa), tanto de la plaga como de su controlador biolégico.

Ne total de ejemplares capturados

Abundancia = por fecha de muestreo

Ne° de trampas (10)

En tanto, el establecimiento de P bliteus en el lugar de liberacion se realizé a tra-
vés de la observacion directa del follaje de los arboles. Adicionalmente se utilizaron las
trampas pegajosas para constatar su presencia.

3.3.1.1. Tipo de trampas

Se utilizd un sistema de muestreo a través de trampas pegajosas, consistentes
en dos tapas de plastico transparentes de 10 cm. de diametro, montada una sobre la
otra. Entre ambas tapas se coloca un papel de color amarillo, la cara de la tapa supe-
rior se cubre con una delgada pelicula de aditivo de motor, con la finalidad de que al
posarse el insecto quede pegado en la trampa (Figura N°9).

Deteccion Y ConTroL BioLoaico be Grycaspis BrivBLEcomBEl Moor (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)

MINISTERIO DE AGRICULTURA / SERVICIO AGRiCOLA Y GANADERO

3.3.1.2. Intensidad y época de muestreo

El monitoreo en la Regidon Metropolitana se inicié
en el mes de septiembre del 2003, especificamente en
el Pargue Metropolitano y en noviembre se instalaron
las trampas en Noviciado (Predio Las Lilas) y Chacabuco
(Centro de Estudios Espaciales). En la V Region, la ins-
talacion de trampas comenzé a mediados de noviem-
bre en la comuna de Los Andes y Rinconada (Predios:
Rinconada, El Sauce y Jahuelito). En cada lugar de mo- i
nitoreo se seleccionaron 10 arboles de Eucalyptus, y se Ficura N°9
instalé una trampa pegajosa por arbol. Las trampas se
ubicaron de forma de cubrir en su totalidad el area a
evaluar. El monitoreo se extendid por 13 meses, a fin de
determinar la dinamica poblacional de ambas especies (Figura N°10).
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Ficura N°10.
Ubicacion puntos de muestreo en laV Region y Region Metropolitana.
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Trampa amarilla usada para el monitoreo
de la plaga y su controlador.
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3.3.1.3. Recoleccién y evaluacion de las trampas

Cada siete dias se realizd la recoleccion y recambio de las trampas; las que fue-
ron retiradas y embaladas de tal manera que el material colectado no sufriera dafo.
Luego en el laboratorio se procedié a realizar el conteo de G. brimblecombei, P bliteus
y otros posibles enemigos naturales (Figura N°11).

FiGura N°1 |
Recambio de trampas amarillas en el Parque Metropolitano, Santiago.

3.3.2.Determinaci6n del nivel de parasitismo por P. bliteus

Para determinar el efecto de P. bliteus en las poblaciones de G. brimblecombei se
procedié a tomar muestras de follaje mensualmente en cada punto de muestreo, utilizado
para monitorear las poblaciones de ambas especies (Figura N°10). Esta actividad se realizé
en la Regién Metropolitana y en la V Region. Para ello se colectaron dos o tres ramillas
por arbol, en al menos 10 arboles, distribuidos en el rodal o cortina cortavientos. Una vez
que el material ingreso al laboratorio, se seleccionaron 30 conos (lerps) maduros, cortan-
do la hoja con el cono seleccionado, se evito el usar conos con fumagina, ya que aumen-
taba la probabilidad de contaminacién de la placa. La crianza se mantuvo por 2 semanas,
luego de lo cual si no se habia producido emergencia, se procedia a levantar el cono y ve-
rificar la presencia de G. brimblecombei o P. bliteus y en que condiciones se encontraban
(Ej. con hongos, secos, etc.). El nivel de parasitismo se calculé de la siguiente forma:

Parasitismo __ N° ejemplares de P. bliteus 100
0, —
(%) N° Total Muestra (30 ejemplares)

Durante el ano 2005 se realizé una evaluacion de los niveles de parasitismo de
P bliteus en 5 puntos de la Regidon Metropolitana (Parque Metropolitano, Las Lilas,
Centro de Estudios Espaciales, Rinconada de Maipuy Lo Espejo).
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Distribucién geografica en el pais

En una prospeccion llevada a cabo el ano 2003 se detectd la presencia de este
insecto en arboles aislados de E. camaldulensis, ubicados en Puchuncavi, V Regién;
en la parte norte de la VI Regiéon (Rengo y San Francisco de Mostazal) y en Curico, VII
Regién. En marzo del afio 2005 fue detectado en la zona de Arauco, VIl Regién y en
febrero del afio 2006 se detecta en Angol, IX Regién. En la actualidad su area de dis-
tribucién se concentra entre la IV y la IX Regién, todas las detecciones han sido realiza-
das en arboles de E. camaldulensis, que es usado principalmente como arbol urbano
en parques, avenidas y jardines, entre otros.

Evaluaciones realizadas a inicios de otofio del 2003, en Rinconada (Prov. de Los
Andes, V Region) indicaron la presencia de arboles totalmente defoliados a causa de
este psilido, visualizandose algunos arboles muertos. Sin embargo, la situacion se tor-
n6é mas critica en primavera-verano, donde hubo un aumento de la poblacién y por
ende una mayor cantidad de arboles afectados, muchos de los cuales presentaban su
follaje completamente clorético

Los estudios realizados por Wood et al. (1988), Sparks y Yate (1991) y Kaakeh
et al., (1992) aun no clarifican si la defoliacién es causada por el dafio producido por
la alimentacion directa del psilido o por la fumagina que aparece sobre los conos. En
otros géneros, diferentes a las Mirtaceas, la fumagina que crece en las secreciones ge-
neradas por hemipteros pueden incrementar la temperatura de la hoja en varios gra-
dos, reducir la penetracion de la luz hasta en un 98% y asi disminuir la fotosintesis
neta hasta un 70%, causando abscisién prematura de hojas. Sin embargo, en Chile se
ha observado que no es necesaria la presencia de fumagina para provocar la muerte
de la hoja. Los autores de este trabajo, han observado la presencia abundante de co-
nos, sin fumagina, que cubren totalmente las hojas, impidiendo la realizacion de foto-
sintesis y ocasionando su muerte.

En resumen, el ataque de este insecto provoca pérdida de follaje, reduccién del

crecimiento y tras varias defoliaciones sucesivas, mortalidad de ramas y arboles (Paine 21
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et al., 2000). El vigor del arbol se reduce y queda expuesto al ataque de hongos y/o
insectos que podrian acelerar su muerte. [e].: Phoracantha spp. (Col.: Cerambycidae),
Gonipterus scutellatus Gyllenhal (Col.: Curculionidae)]. En plantaciones comerciales,
las consecuencias pueden ser la reduccion del crecimiento en diametro y altura de los
arboles, la prolongacion de la edad de cosecha y por supuesto un aumento en los cos-
tos de produccién. Sin embargo, considerando que en Chile la principal especie afec-
tada es utilizada principalmente en cortinas corta viento y como arboles de ornamen-
taciéon en plazas y avenidas, el dafio tiene principalmente una relevancia social y pai-
sajistica, mas que un problema para la industria forestal.

Segun estimaciones realizadas en el Estado de California (Estados Unidos), esta
plaga puede ocasionar la muerte del 15% de los eucaliptos atacados en un primer afio
y del orden del 30 al 40% en el segundo ano de infestacion (Garrison, 1999; Dahlsten
y Rowney, 2002). En Chile, aunque no se ha realizado una evaluacion detallada del
estado de los arboles, sin embargo se han realizado visitas semanales a un rodal de
E. camaldulensis presente en el Parque Metropolitano, que ha mostrado un aumento
notorio de la defoliacién. En menos de cuatro meses los arboles perdieron alrededor
de un 75% de su follaje, detectandose también algunos ejemplares totalmente defo-
liados; situacion que se repite en otros sectores de la Region Metropolitana y en la co-
muna de Los Andes.

4.2. Determinacién de enemigos naturales

Como resultado de las labores previas a la introduccion de P bliteus se evalu6 la
presencia de parasitoides y/o depredadores de G. brimblecombei en Chile, observan-
dose la actividad de depredacion por parte de larvas y adultos de Adalia bipunctata L.
y Cycloneda sanquinea L. (Col.: Coccinellidae), crisdpidos (Neu.: Chrysopidae), heme-
robidos (Neu.: Hemerobiidae), chinches predadores (Hem.: Anthocoridae y Lygaeidae),
ademas de ejemplares de Vespula germanica (Hym.: Vespidae) sobre los conos, pero
esta Ultima especie estaria mas bien consumiendo los azucares del cono. En Brasil y
Estados Unidos también ha sido detectada la presencia de C. sanginea, Hippodamia
convergens, Anthocoris spp., Hemerobius sp. y crisépidos atacando a ninfas de G.
brimblecombei (Garrison, 1999; Wilcken et al., 2003).
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4.3. Monitoreo poblacional de G. brimblecombeiy establecimiento de P.
bliteus.

4.3.1.Region Metropolitana

Delos tres predios evaluados en la Region Metropolitana, el Parque Metropolitano
es donde se han presentado las mayores abundancias de G. brimblecombei. Desde
mediados de septiembre hasta mediados de octubre del afio 2004 se detecta una dis-
minucion de la poblacion, para luego permanecer mas 0 menos constante por tres se-
manas y nuevamente producirse un lento aumento de la poblacién, hasta detectar-
se un promedio 368 individuos por trampa. El mes de diciembre de 2003 presenté el
maximo nivel poblacional (Figura N°12). En los muestreos posteriores la abundancia
fue disminuyendo, posiblemente por la menor disponibilidad de alimento, situacién
que se constata en terreno por la abundante pérdida de hojas de los arboles afecta-
dos.

En tanto el predio que ha presentado las menores abundancias es Las Lilas, este
predio al inicio de la evaluacién presentaba escaso daho, por eso se consideré impor-
tante monitorearlo, ya que permitiria seguir la evolucién de la poblacién desde su es-
tablecimiento. Sin embargo, nunca presento un alto nivel de infestacion, al principio
estaba presente pero en muy baja cantidad y en los Ultimos seis muestreos se detecto
una abundancia de 1 individuo promedio por trampa. En este predio se presentan al-
tas temperaturas y un viento constante, que podria sea el motivo principal por el cual
G. brimblecombei no ha logrado aumentar sus poblaciones.
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Ficura N°12
Abundancia de G. brimblecombei por predio.
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En el predio ubicado en Chacabuco (Centro de Estudios Espaciales), los prime-
ros muestreos detectaron una baja la abundancia de G. brimblecombei, la que paula-
tinamente fue aumentando, con un maximo de 50 individuos promedio por trampa.
Sin embargo, nunca se ha acercado a los mayores valores de abundancia observados
en el Parque Metropolitano. En la Figura N°12 se observa claramente como la pobla-
cion de G. brimblecombei tiende a subir levemente en los meses mas calidos (diciem-
bre a febrero)

El 28 de enero del afio 2004 se determind por primera vez la presencia de P
bliteus en las trampas ubicadas en dicho predio, aunque anteriormente se habia de-
tectado conos con orificios de emergencia del parasitoide en las recolecciones de las
tframpas.

En México se verificd que hay una relacién entre las precipitaciones y los niveles
de infestacion de G. brimblecombei, la poblacion tiende a mantenerse alta en los pe-
riodos secos, reduciendo significativamente en los meses lluviosos (Garcia-Ramirez et
al., 2002). Situacién que también se ha producido en Chile, durante el invierno tanto
en el Centro de Estudios Espaciales como en el Parque Metropolitano la abundancia
relativa de G. brimblecombei se mantuvo bajo los 50 individuos por trampa. Las preci-
pitaciones provocaron caida de conos y ninfas, pero los huevos se mantuvieron firme-
mente adheridos a las hojas, lo que permitié que con el aumento de la temperatura,
las poblaciones comenzaran a recuperarse.

En el Parque Metropolitano, dos semanas posterior a la liberacién de P bliteus,
se procedid a determinar el establecimiento del parasitoide a través de la observacion
de follaje infestado, lo cual permitié detectarlo mediante orificios de emergencia en
algunos conos (generalmente el orificio de emergencia se encuentran en la parte la-
teral del cono) y también por la presencia de ninfas momificadas. Su presencia se de-
tecto, en las trampas el 17 de septiembre de 2003, es decir 8 dias después de su libe-
racién. Obviamente estos primeros ejemplares debieron ser algunos de los que habian
sido liberados. A través del tiempo ejemplares de P bliteus se ha colectado en todos
los muestreos, pero en bajo numero. De los tres lugares monitoreados, es en el Parque
Metropolitano donde se ha colectado el mayor nimero, en los otros dos lugares, su
presencia ha sido menor, especialmente en Las Lilas, donde s6lo ocasionalmente se co-
lectan ejemplares en las trampas.

Respecto de los niveles de parasitismo, éstos han sido bastante erraticos, siendo
nuevamente en el Parque Metropolitano donde se presentaron los mejores niveles de
parasitismo (53,3%). Sin embargo, estos no se han sostenido en el tiempo, es mas en
algunos meses no hubo deteccion del parasitoide (e]. enero, febrero).
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En Las Lilas el mayor nivel de control se produjo en diciembre de 2004 (33,3%).
En ese mismo predio, de los 11 muestreos realizados, solo en 4 de ellos se pudo de-
tectar la presencia del parasitoide. En tanto en el Centro de Estudios Espaciales, los ni-
veles de parasitismo variaron entre 3,3 y un 50% (Figura N°13).
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Ficura N°13
Niveles de parasitismo de P, bliteus por predio.

Por ultimo es importante sefialar, que a través de las constantes prospecciones
que el Servicio realiza se ha podido establecer que el parasitoide se encuentra esta-
blecido en toda la Regidon Metropolitana, asi como en todas las regiones donde se en-
cuentra la plaga.

4.3.2.Quinta Region
En esta region la abundancia de G. brimblecombei ha fluctuado entre 20 indi-

viduos promedio por trampa hasta un maximo de 370, esto Ultimo ocurrié a fines de
noviembre del afio 2004 en Jahuelito (Figura N°14).
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Ficura N° 14
Abundancia de G. brimblecombei por predio.

Las poblaciones de G. brimblecombei han sido bastante variables, pero se obser-
va claramente que han aumentando a través del tiempo, situacion que no ocurrié en
los lugares evaluados en la Region Metropolitana. Sin embargo, es importante recor-
dar que las temperaturas de primavera y verano son superiores a las que se producen
en la Regién Metropolitana, razén por la cual era esperable que las poblaciones fueran
mas altas. También ocurrié una baja en las poblaciones en los meses mas frios, situa-
cién que ocurrié en los tres predios bajo monitoreo.

Con relaciéon a P bliteus, fue detectado en enero del 2004 en los tres puntos
monitoreados (trampas pegajosas) de la VV Regién; es decir, cuatro meses después de
realizada su liberacion en la Region Metropolitana. Aunque los valores de abundancia
relativa han sido bastante fluctuantes en el tiempo, su presencia ha sido constante.

El nivel de parasitismo alcanzado en los tres lugares de evaluacion también ha
sido bastante variable, pero mayores que los alcanzados en la Regién Metropolitana.
En Rinconada los niveles de parasitismo disminuyeron en la primavera de 2004, lo que
puede deberse a que las malas condiciones del tiempo, presentes en esa zona, afec-
taron mas fuertemente al parasitoide, el que no es fue capaz de aumentar sus pobla-
ciones a finales de invierno y por ende las poblaciones de G. brimblecombei aumen-
taron rapidamente. En este predio los valores de parasitismo fluctuaron entre un 12 y
un 46%, concentrandose los mayores valores en diciembre y enero.
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Ficura N°15
Niveles de parasitismo de P, bliteus por predio.

En el Sauce se observé un 80% de parasitismo en la evaluacion realizada en
agosto de 2004, lamentablemente la cortina fue cortada por el propietario, perdién-
dose un lugar con altos niveles de parasitismo. En tanto, en Jahuelito los niveles de
parasitismo se mantuvieron relativamente altos entre marzo e inicios de octubre (43
a 58%).

4.4. Niveles de parasitismo en la Region Metropolitana. Afio 2005

Los menores niveles de parasitismo se produjeron entre junio y octubre, alcan-
zando en el Centro de Estudios Espaciales y Lo Espejo un 0% de parasitismo. En el
predio Las Lilas a pesar de la baja poblacion de G. brimblecombei presente, se observéd
la accion del parasitoide, con niveles que llegaron a un 36.6% en el mes de enero. Sin
duda que los mejores niveles de parasitismo se produjeron en el Parque Metropolitano,
observandose en marzo y diciembre valores superiores al 50% (Figura N°16).
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Ficura N°16
Niveles de parasitismo de P. bliteus. Afio 2005

Al 'igual que el afo 2004, durante el 2005 se produjo una fuerte caida de los ni-
veles de parasitismo en el mes de agosto, alcanzando en el Parque Metropolitano sélo
un 3,1%, en Rinconada de Maipu un 8,3% y en el Centro de Estudios Espaciales el
parasitoide no fue detectado.

En general la actuacién del parasitoide ha sido bastante erratica, aunque esta
ejerciendo un control, aun no ha logrado alcanzar niveles de parasitismo sobre un
90%, porcentaje necesario para que la poblacion de G. brimblecombei pueda estabi-
lizarse bajo los umbrales de dafio econémico.
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5. CONCLUSIONES

Glycaspis brimblecombei se ha establecido y dispersado en el pais exitosamente. A
la fecha se encuentra presente entre la IV y la IX Regién.

A través del programa de control biolégico implementado en el pais, se pudo lograr
el establecimiento de P bliteus en Chile.

El parasitoide ha presentado una alta capacidad de dispersion, ya que se le ha de-
tectado en todas las regiones donde se ha establecido G. brimblecombei.

En los seis predios evaluados (Region Metropolitana y V Region) la abundancia rela-
tiva de G. brimblecombei es todavia alta si se compara con los niveles de parasitis-
mo alcanzados por P, bliteus.

Los niveles de parasitismo detectados en el afio 2005 indican que el parasitoide aun
no ha logrado realizar un control efectivo de la plaga.

Sin embargo, el parasitoide lleva solo tres afos actuando sobre las poblaciones de
la plaga, por lo cual aun se debe esperar por lo menos un par de afos ante de de-
terminar si efectivamente ha sido capaz de controlar las poblaciones de G. brimble-
combei.
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