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Ambiental

Manual Modelo en EXCEL de Emisiones de Amoniaco en
Actividades Ganaderas, RM

1. INTRODUCCION

El modelo en Excel posee una base datos con la informacion recopilada de las actividades
avicolas, porcinas y bovinas.

La primera version del inventario ha sido elaborada en funcion de supuestos referentes al
manejo de los residuos, para cada una de las distintas actividades, los que se presentan a
continuacion:

® Aves: Se le asigné cadena de manejo a cada una de las categorias de Aves, sin
distincidn entre productores o volumen de produccion.

® Cerdos: Se le asigné cadena de manejo en funcién del productor, sin importar el
volumen o tipo de cerdos.

® Bovinos: Se le asigna cadena de manejo a cada una de las categorias existentes. No
se cuenta con informacion detallada de productores, por lo que estos puntos
productivos se han ubicado como ntcleos dentro de las comunas.

El grueso de los supuestos asociados a la primera version de este inventario de emisiones de
amoniaco, se presenta en el Informe de Asesoria.

2. CARACTERISTICAS DEL MODELO EXCEL

El modelo en Excel corresponde a un libro con diferentes hojas, las que se encuentran
ocultas, de manera de no generar confusiones en el usuario.

La unica hoja visible al usuario corresponde a la hoja Presentacion, en la que se indican
diferentes opciones, cada una de ellas representada por un botén.

El archivo principal es de cardcter de solo lectura, de manera que cualquier modificacion
sea guardada con un nuevo nombre y asi mantener las versiones anteriores.

En la Figura 1 se puede observar la interfaz con el usuario para la presentacion y operacion
del modelo.

Luego de haber seleccionado alguna operacion, para volver a la pantalla de Presentacion, el
usuario debera pulsar el boton INICIO.

Renato Sanchez N° 3838 — Las Condes — Santiago 1 Santa Maria N° 542 — Puerto Montt
( (562)207 01 54 — Fax: (56 2) 263 47 66 ( (56 65)27 50 11 —Fax: (56 65) 27 50 10
e-mail: ambiental@poch.cl e-mail: pmontt@poch.cl



Ambiental

En la Figura 1 se aprecia que las distintas opciones para el usuario son, Leer Datos,
Ingresar Nueva Informacién, Modificar Factores de Emision, Actualizar Informacion,
Generar Archivos .dbf y Cambiar Tasas de Excrecién y/o Pesos Promedios. Cada una de
ellas se presenta en detalle en los siguientes capitulos del presente manual.
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Figura 1: Presentacion Modelo Emisiones de Amoniaco

2.1. Leer Datos

La lectura de datos se produce desde cada una de las bases de datos existentes en el archivo,
es decir de las hojas de célculo Aves Total, Cerdos Total, Bovinos Total y Bovinos Total
(Nueva).

El objetivo es conocer el nitrogeno excretado y las emisiones para distintas configuraciones,
es decir, por categoria de animal, por comuna y/o propietario.

En el caso de los bovinos, para la version inicial del inventario, solamente es posible leer
informacion en funcién de la categoria animal y la comuna, producto de la inexistencia de
informacion relacionada a los propietarios. Esta limitacion es asociada a la primera version.
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Se destaca que es importantisimo contar con informacién detallada en el caso de los
bovinos, ya que el resultado es muy grueso en dicha unidad. Sin embargo queda establecido
en el modelo, que la informacién nueva a ingresar referente a los bovinos, debe ser
realizada en detalle.

En la siguiente imagen es posible observar la interfaz al usuario para la lectura de la
informacion existente.
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Figura 2: Interfaz para Leer Datos

2.2. Ingresar Nueva Informacion

Para tener informacién actualizada referente a las emisiones de amoniaco provenientes de
actividades ganaderas no incluidas en el catastro inicial, es necesario ingresar los nuevos
predios que se vayan construyendo en las distintas comunas de la Regién Metropolitana.

Para esto se debe seleccionar desde la pantalla inicial la opcién “Ingresar Nueva
Informacién” y autométicamente aparecerd en pantalla un interfaz similar a la presentada en
la Figura 3.
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Una vez ingresada la informacién correspondiente, el usuario debe presionar el botén
correspondiente para asi ingresar el nuevo predio a su respectiva base de datos.

Hay que dejar claro que el sistema computacional no discierne si las coordenadas no tienen
coherencia geografica o si el nimero de animales no corresponde o no es representantivo,
por lo que es responsabilidad del usuario ingresar los datos en forma correcta de modo de
obtener valores confiables de emisiones de amoniaco.

La informacién debe ingresarse para cada categoria de animal existente en la granja o
predio. Por lo mismo se debe ser cuidadoso en ponerle un nombre tnico.

En muchos items, es posible elegir de las opciones ya existentes, pero también existe la
opcién de agregar una nueva alternativa, como es el caso de los propietarios. En estos
casos, el usuario no debe olvidar ingresar el RUT.
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Figura 3: Interfaz para Ingresar Nueva Informacion

A continuacién se presenta la informacion a ingresar en cada uno de los sectores
productivos considerados en el modelo.
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2.2.1. Aves
La informacién a ingresar corresponde a:
¢* Comuna
® (Coordenada Este
® (Cordeada Norte
¢ Nombre Propietario
® Total Aves
® Rubro
¢ Nombre Predio
® Sistema de Manejo de Residuos
2.2.2. Cerdos
La informacién a ingresar corresponde a:
¢* Comuna
® (Coordenada Este
® (Cordeada Norte
®* Nombre Propietario
e RUT
® Total Cerdos
¢ Total Madres
¢ Nombre Sitio
® Direccién
® Tipo Plantel
® Sistema de Manejo de Residuos
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2.2.3. Bovinos

Es importante destacar que los bovinos se encuentran segregados entre bovinos de carne y
bovinos de leche, por lo tanto, en caso de seleccionar una categoria es estrictamente
necesario ingresar las componentes de manejo relativas a este tipo de bovino.

La informacién a ingresar corresponde a:
¢ Comuna
¢ Coordenada Este
¢ Coordenada Norte
®* Nombre Propietario
e RUT
® Direccién
¢ Nombre Predio
® Total Animales
® Tipo Animales
® Sistema de Manejo de Residuos

2.3. Modificar factores de emision

Es posible que producto de nuevos estudios e investigaciones relacionadas con las
emisiones de nitrogeno desde diferentes unidades, sea necesario modificar los factores de
emision ya existentes.

Para cambiar los factores de emisién, lo Unico que debe hacer el usuario es reescribir el
valor indicado en la celda y presionar el botén cambiar.

Automadticamente se modificardn los factores de emisién deseados. Se debe tener
preocupacion especial en mantener los formatos e ingresar valores coherentes, para asi no
producir errores en los calculos.

En la Figura 4, se puede apreciar la interfaz con el usuario para la modificacion de los
factores de emision, la que aparece una vez que se selecciona la opcidn “Modificar Factores
de Emision” desde la presentacion del modelo.
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Figura 4: Interfaz para Modificar Factores de Emision

2.4. Actualizar informacién sobre granjas

A lo largo del tiempo se espera que los diferentes predios presenten mejoras en sus sistemas
de manejo, cambios el numero de animales o alguna otra modificacion de la informacion
existente, es por esto que se importante el poder actualizar la informacién existente.

Para poder modificar es necesario seleccionar el nombre del predio a actualizar. Para esto el
usuario debe elegir uno de los nombres que despliega el programa y luego hacer clic en el
boton Buscar. Inmediatamente aparecerd toda la informacion existente en relacion al predio
seleccionado.

Para realizar cualquier tipo de modificacion se debe sobrescribir la informacién ya
existente, teniendo especial cuidado en rellenar las celdas con informacion coherente.

En caso de cambiar un componente de la cadena de manejo, se requiere hacer mencion a
alguno de los componentes de manejo ya existentes, las que se pueden ver en la Tabla 1, en
caso contrario, no serd posible calcular en forma correcta las emisiones de amoniaco
asociadas.
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Tabla 1: Componentes de Sistemas de Manejo disponibles al Modelo

Vacas de carne

Feedlots

Pozo de decantacion

Aplicacién como fertilizante (sélido)

Acopio

Pastoreo

Aplicacién como fertilizante (liquido)

Ninguno

Vacas lecheras

Almacenaje de sélidos

Aplicacién a terreno Liquido (100-200 cabezas)

Aplicacion a terreno Liquido (mayor 200 cabezas)

Aplicacién a terreno Liquido (menor 100 cabezas)

Aplicacién a terreno Sélidos (100-200 cabezas)

Aplicacién a terreno Sélidos (mayor 200 cabezas)

Aplicacioén a terreno Sélidos (menor 100 cabezas)

Barrido de fecas en seco

Estanques

Evacuacién de desechos mediante raspaje en seco

Laguna

Ninguno

Pastoreo

Separacion de sdlidos

Sistema de evacuacion Pit

Sistema de lavado de pasillos

Cerdos

Sistema de evacuacidn, flush con laguna

Laguna anaerébica — almacenamiento

Sistema de evacuacion tipo Pit (piscina bajo pabellén)

Aplicacioén a terreno Liquido (mayor 2000 cabezas)

Aplicacién a terreno Liquido (menor 2000 cabezas)

Aplicacioén a terreno Sélidos (mayor 2000 cabezas)

Aplicacién a terreno Sélidos (menor 2000 cabezas)

Biodigestor

Lodos Activados

Aves

Evacuacién de desechos mediante raspaje en seco

Cama broiler

Almacenaje de residuos

Area de confinamiento exterior

Incorporacién a terreno

Incorporacion a terreno (ponedoras)
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Para actualizar la informacién del sector con los nuevos rangos ingresados, el usuario
deberd presionar el botén “Actualizar” y autométicamente se modificard la informacién del
predio.

En el caso de los bovinos, dado que no existe actualmente informacién segregada, no se
desplegard nada en el nombre del predio. Sin embargo, a medida que se vaya actualizando
la informacion referente a los bovinos irdn apareciendo los nuevos predios o nuevas fuentes
de emision.
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Figura 5: Interfaz para Actualizar Informacién

2.5. Generar archivo en .DBF para ser importado por Arcview

Para poder representar toda la informacion en SIG existe la opcion de generar un archivo
.dbf para importar directamente desde Arcview

Al pulsar el botén “Crear Archivo .dbf” aparece la pantalla que se muestra en la Figura 6.
Luego al pulsar el boton respectivo se crea en el directorio C:\ un archivo de formato dbf
con el nombre del sector productivo seleccionado.
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A modo de ejemplo en caso de seleccionar la opcion ‘Crear Aves.dbf” se creard el archivo
Aves.dbf en la raiz del disco C (C:\Aves.dbf) y asi para las otras opciones.

Luego el usuario de Arcview podrd importar sin problemas el mencionado archivo para
generar el shape correspondiente.
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Figura 6: Interfaz para Crear Archivos .dbf

2.6.

Para el cdlculo del nitr6geno excretado, es sumamente importante contar con pesos
promedios que sean realmente representativas del sector a modelar, ademas, cada tipo de
animal posee una tasa de excrecion, la que también deberia ser actualizada en los casos en
que se estime pertinente.

Cambiar tasas de excrecion y/o tasas promedio

Para esto debe, desde la hoja ‘Presentacion” seleccionar la opcién Modificar Tasas de
Excrecion y/o Pesos Promedio e inmediatamente aparecerd en pantalla una interfaz similar
a la presentada en la Figura 7.
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Ambiental

Luego, el usuario deberd ubicarse en la celda cuyo valor desea cambiar y sobrescribir el
actual, teniendo especial cuidado de mantener formatos e ingresar valores coherentes.

Una vez que se encuentren cambiados los respectivos valores, deberd pulsar el botén
Cambiar para generar los cambios correspondientes.
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Figura 7: Interfaz para Cambiar Tasas de Excrecién y/o Pesos Promedio
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