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1.- INTRODUCCION

El gorgojo del eucalipto — Gonipterus scutellatus Gyllenhal (Coleoptera:Curculionidae)
corresponde a una de las plagas de los cucaliptos de mayor relevancia a nivel mundial,
siendo consideradas entre las especies més susceptibles a Eucalyptus globulus y E. viminalis.

Las larvas y adultos del gorgojo del eucalipto se alimentan de follaje de eucalipto,
ocasionando disminuciones significativas en su crecimiento, la deformacién de las copas y
un aumento de la susceptibilidad frente al ataque de otras plagas.

Este insecto de origen australiano, se ha dispersado a la mayor parte de las regiones del
mundo donde se cultivan eucaliptos, abarcando en la actualidad varios paises de Oceania,
Africa, Europa, América del Norte y América del Sur. La primera deteccion del gorgojo del
eucalipto en Chile fue realizada por inspectores del Servicio Agricola y Ganadero — SAG, el
dia 12 de febrero de 1998, en la localidad de Termas de Jahuel (V Region, Provincia de Los
Andes), hecho que generd la necesidad de ad optar diversas acciones de vigilancia fitosanitaria
y de control, destinadas por una parte a conocer el rango de dispersién geografica de la pla ga
en el pais, como asimismo reducir los niveles de dafio econémico potencial que ésta podria
provocar en las plantaciones comerciales de Eucal yptus spp.

Derivado de lo anterior, se analizé y discutié diferentes opciones de mitigacion de riesgo
fitosanitario, entre representantes del sector publico y privado vinculados al sector forestal
nacional, definiéndose una estrategia de accién basada en el Control Obligatorio del gorgojo
del eucalipto, destinada a restringir la diseminacion de la plaga hacia las dreas de no ocurrencia,
desarrollar acciones de caracter supresivo mediante pulverizaciones aéreas y realizar la
introduccién al pais de su principal enemigo natural, conocido como el parasitoide de ootecas
Anaphes nitens.



2.- DIAGNOSTICO

2.1 RECURSO FORESTAL

En Chile existe actualmente una superficie de plantaciones forestales del orden de

1.881.925 hectareas, de las cuales 317.212 ha corresponden a plantaciones de Eucalyptus spp.
(Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1: Superficie de plantaciones forestales en Chile.,

ESPECIE SUPERFICIE(ha)
Pinus radiata 1.420.015
Eucalyptus spp. 317.212
Atriplex spp. - 49.320
Prosopis tamarugo 20.632
Pseudotsugn menziesii 12.620
Populus spp. 4.115
Prosopis chilensis 3.318
Otras especies 54.693
TOTAL 1.881.925

Fuente: Instituto Forestal (INFOR), 1998.

Esta superficie de plantaciones comerciales de Eucalyptus spp. esta orientada
fundamentalmente a la produccién de fibra corta para celulosa, y en una menor proporcién a
la fabricacién de tableros y maderas elaboradas. Las principales dreas del pais con plantaciones
de eucaliptos, se ubican en la VIII, IX y X Regiones del pais, en las cuales existe una superficie

estimada de 227.941 ha, lo que representa el 71,9 % de la superficie plantada nacional de
eucaliptos (Figura N°1).

120060 —
Lnaan
LR LEREH]
At
Bap0g
| =5t

1open —_— ]

SN '
. tahla
20000 JiLietl l l

i 1l [l Iy y AL ¥l Vil Vil IX X

REGIONES
Figura N° 1: Dispersion de plantaciones de Eucalyptus spp. en Chile durante 1998.

FUENTE : ESTADISTICAS FORESTALES INSTITUTO FORESTAL (1998)
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2.2 ANTECEDENTES GENERALES DE LA PLAGA

2.2.1 DESCRIPCION

El gorgojo del eucalipto corresponde a un escarabajo de forma robusta, de 7 a 9 mm de
longitud y 4 a 5 mm de ancho, de coloracién variable que fluctiia entre el castafio rojizo claro
al castano grisdceo oscuro. Su cabeza esta prolongada en una trompa corta, cuya base presenta
antenas geniculadas y en el extremo distal las piezas bucales.

La larva es alargada, sin patas, aplanada ventralmente y convexa dorsalmente, de hasta
15 mm de longitud, de color verde claro, con dos bandas laterales verde oscuro y eventualmente
una banda longitudinal del mismo color, recubiertas completamente de una sustancia
musilaginosa. La cabeza esta retraida bajo el térax y es de color café oscuro. El térax y abdomen
presentan dorsalmente una serie de puntos pardos en cada uno de sus segmentos. Las larvas
emiten sus excretas o fecas en forma de hilos o cordones pequenos de color café oscuro, los
cuales se adhieren al extremo posterior del abdomen, pudiendo formar un filamento.

Figura N” 2: Larvas y adulto de Gonipterus scutellatus sobre follaje de eucalipto
(fotos: California Agriculture, 1995)

2.2.2 BIOLOGIA ,DANO Y CICLO DE VIDA

El gorgojo del eucalipto corresponde a un insecto defoliador de los Eucalyptus, durante
las fases de desarrollo de larva y adulto.

Cada hembra deposita un promedio de 180 a 270 huevos, distribuidos en 10 a 30 posturas.
La ovipostura es realizada preferentemente sobre la cara superior de las hojas nuevas de
eucalipto, cerca de la nervadura central, donde la hembra deposita 4 a 10 huevos en una
masa de huevos de color café oscuro conocida como ooteca (Fi gura N°3).
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Figura N" 3: Ootecas de Gonipterus scutellatus en vista dorsal y ventral (Longitud 3 mm.)
(Foto Sr. Sergio Rothmann — SAG)

Las larvas recien eclosadas atraviesan la hoja, sobre la cual se adhiere la postura,
para salir por la superficie opuesta a ésta, procediendo a alimentarse del tejido epidérmico de
las hojas y consumir luego el limbo, normalmente en la direccién de la nervadura foliar. Las
larvas de ultimo estadio se desprenden del drbol del que se alimentaron, dejandose caer al
suelo, enterrdndose a una profundidad de 3 a 5 cm. Una vez enterradas, construyen una
celdilla ovalada, en cuyo interior ocurre la pupacién. El adulto recién emergido, vuela hacia
los eucaliptos, donde se alimenta del follaje, principalmente de los brotes nuevos, aunque
con un patréon de alimentacion diferente al de las larvas, ya que ellos consumen las hojas
desde el margen del foliolo, pudiendo ademads alimentarse de la corteza de ramas jovenes,
mientras que las larvas prefieren los brotes nuevos.

Figura N°4: Defoliacién producida por gorgojo del eucalipto.
a.- Dafio de larva; b.- Dafio de adulto (Fotos Sr. Ricardo Rodriguez — SAG).
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Elciclo de vida de G. scutellatus varia entre 3 y 10 meses, dependiendo de las condiciones
climaticas del area, pudiendo presentarse en condiciones 6ptimas para el insecto hasta 4
generaciones anuales, tal como se ha observado en las Islas Mauricio. No obstante, su desarrollo
puede ser bastante desigual en una misma poblacion, siendo frecuente observar la presencia
simultdnea, en ciertos periodos del afio, de huevos, larvas, pupas y adultos.

De acuerdo a la EPPO (1997), se han observado los siguientes periodos de duracion de
las fases de desarrollo de G. scutellatus:

Cuadro N* 2: Periodos de duracion minima y méaxima de los diferentes
estados de desarrollo de Gonipterus scutellatus.

FASE DE DURACION MINIMA DURACION MAXIMA
DESARROLLO (Dias) (Dias)
Huevo 6—-7 9-10
Larva de 1% estadio 3-4 5-6
Larva de 2° estadio 3-4 6-7
Larva de 3¢ estadio 3-4 5-8
Larva de 4" estadio 5-6 7-10
Pupa 29 - 31 32 -38
TOTAL 49 - 56 64 -79

Fuente: EPPO, 1997.

2.3 DISTRIBUCION MUNDIAL

Gonipterus scutellatus corresponde a un insecto originario de Australia, el cual se ha
dispersado hacia los paises siguientes:

Africa : Kenia, Lesotho, Madagascar, Malawi, Islas Mauricio,
Mozambique, Sudafrica, Isla de Santa Elena, Suazilandia, Uganda

y Zimbawe (no confirmado).

América del Norte : Estados Unidos (California).

América del Sur : Argentina, Brasil, Uruguay y Chile (San Felipe, Los Andes).
Oceania : Nueva Zelandia.
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2.4 HOSPEDEROS

Especie asociada a Eucalyptus spp., siendo las especies mds susceptibles E. camaldulensis,
E. globulus, E. maidenii, E. punctata, E. robusta, E. smithii y E. viminalis.

2.5 ESTATUS CUARENTENARIO

Chile :Plaga cuarentenaria en listado A-2,
EPPO :Plaga cuarentenaria en listado A-2.
CPPC :Plaga curentenaria.
JUNAC : Plaga curentenaria.

La EPPO recomienda que la importacién de materiales de propagacion y ramas de

Eucalyptus se realice desde areas de no ocurrencia de la plaga y que los embarques se
encuentren libres de suelo.
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3.-

OBJETIVOS Y ESTRATEGIA DE CONTROL

3.1

3.2

3.3

OBJETIVO GENERAL

Reducir los niveles de dafio econémico potencial que puede causar el gorgojo del
eucalipto, en las plantaciones de Eucalyptus spp. presentes en Chile.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la distribucién geografica de G. scutellatus en Chile.

Controlar la dispersion de G. scutellatus, mediante el control del transporte de
maderas, plantas y substratos infestados.

Reducir los niveles poblacionales de larvas y adultos de G. scutellatus en las areas
camineras contiguas, de alto movimiento de medios de transporte, a objeto de
minimizar el riesgo de dispersion de la plaga, tanto en forma activa como pasiva,
mientras se establece el programa de control biolégico.

Someter las poblaciones de G. scutellatus a control biolégico, por medio de la accion
del parasitoide de ootecas Anaphes nitens (Hymenoptera, Mymaridae).

ESTRATEGIA

Determinacion de la dispersion inicial de la plaga, mediante actividades de vigilancia
fitosanitaria.

Declaraciéon de plaga de Control Obligatorio en Chile.

Realizacion de controles quimicos focalizados, en las dreas de mayor riesgo de
infestacion de medios de transporte.

Inmeso y establecimiento del parasitoide de ootecas Anaphea nitens, a partir de
poblaaoan silvestres procedentes de Sudéafrica.

Realizacion de prospecciones periddicas para determinar el avance de la plaga y del
controlador bioldgico.

Realizacion de medidas de control frente a nuevas detecciones en el area libre.

13



4.- VIGILANCIA FITOSANITARIA

Esta actividad se ha realizado con el propésito de conocer la distribucion geografica de

Gonipterus scutellatus en Chile, a partir de la primera deteccion inicial realizada en la localidad
de las Termas de Jahuel (Chile — V Region).

La informacion que se genero en estas prospecciones ha sido fundamental en la

orientacién de las actividades de control cuarentenario, quimico y biologico que se han
implementado.

El desarrollo de las acciones de vigilancia fitosanitaria, ha considerado la participacion de

diferentes instituciones vinculadas al sector forestal nacional, tales como la Corporacién Nacional
Forestal - CONAF y las empresas forestales vinculadas a la Controladora de Plagas Forestales
S.A., lo cual ha posibilitado ampliar en forma significativa la cobertura de esta actividad.

4.1 PROSPECCIONES FORESTALES

4.1.1 OBJETIVO: Determinar el drea de dispersion de G.scutellatus en el territorio nacional.

4.1.2 AREA PROSPECTADA: Comunas comprendidas entre las Regiones IV a X y Region
Metropolitana.

4.1.3 TIPO DE PROSPECCION: No sistemitica, por rutas y rodales.

4.1.4 PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

INSTITUCION RESPONSABILIDADES

Servicio Agricola y Ganadero - Coordinacién de la prospeccion.

- Andlisis fitosanitario de las muestras
- Ejecucion de acciones de prospeccion en Regiones IV a X.

Empresas Forestales asociadas a - Ejecucién de acciones de prospeccion desde la
Controladora de plagas Forestales-S.A VIl a X Regiones, en predios de sus patrimonios.

Corporacion Nacional Forestal (*). - Ejecucién de acciones de prospeccion en las Regiones

IVaVIL
- Ejecucion de acciones de prospeccion en otras Regiones,
en predios de pequenos y medianos propietarios.

(*) Participante en la primera prospeccion - 1998

14




415 ANTECEDENTES BIOLOGICOS PARA LA DETECCION

1.- Signos. Presencia de ootecas sobre las hojas y ramillas.
Presencia de larvas sobre las hojas.
Presencia de adultos sobre las hojas, ramillas y ramas.

2.- Sintormas. Presencia de hojas comidas por las larvas.
Presencia de hojas comidas por adultos.
Presencia del area de los brotes desfoliados.

4.1.6 MATERIALES
Estos materiales corresponden a los necesarios por cada brigada participante.

- Binoculares.

- Tijera de podar.

- Bolsas plasticas.

- Frascos con alcohol al 70%.

- Pinza entomolégica.

- Formularios.

- Carta IGM 1:50.000 o GPS

- Paraguas entomolégico (optativo)

4.1.7 METODO DE PROSPECCION

a.- Esta prospeccion se realizo con el propésito de detectar la presencia de estados
inmaduros o adultos de G. scutellatus, en dreas cuya ocurrencia no ha sido reportada.

b.- La prospeccién se realiz6 en forma diferenciada respecto a eucaliptos ubicados en
areas no productivas, mediante una Prospeccién por rutas (Ej. Arboles aislados, cortinas
cortavientos y bosquetes) y aquellos ubicados en dreas productivas (rodales comerciales),
mediante una Prospeccion en rodales.

c.- La Prospeccion por rutas, se realizo a lo largo de los caminos primarios y secundarios
de cada una de las comunas establecidas, realizando Estaciones de prospeccién en puntos donde
exista presencia de eucaliptos (drbol aislado, cortina o bosquete). En los casos en que las
formaciones de eucaliptos fueran continuas a la orilla de los caminos, las estaciones se
realizaron cada 5 kilémetros aproximadamente.

d.- La Prospeccién en rodales, se realiz6 en las plantaciones establecidas de Eucalyptus
spp., en rodales que estuvieran ubicados preferentemente en las cercanias de dreas de riesgo
tales como rutas internacionales, carreteras, rutas de transito hacia puertos maritimos,
ciudades, pueblos y centros turisticos.

e.- La Accion de prospeccién, independiente si se trate de una prospeccién por rutas o en
rodales, considerd los pasos siguientes:
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el.- Observacion, mediante el uso de prisméticos, la presencia de defoliaciones por G.
scutellatus en los dpices de los arboles, en cada estacién de prospeccion.

e2.- De detectarse la presencia de dafios por defoliacién, se procedio a la toma de muestras
de ellos y almacenarlas individualmente (por estacién) en una bolsa plastica para su envio a
laboratorio. Cuando se observo la presencia de estados inmaduros y /o adultos del insecto
causal de la defoliacion, los especimenes fueron preservados y enviados a los laboratorios
del SAG para su identificacion taxondmica

4.1.8 ENVIO DE MUESTRAS A LABORATORIO

Se remiti6 a laboratorios del SAG el 100% de las muestras sospechosas de insectos y/o
dafios por el gorgojo del eucalipto, de acuerdo a la siguiente pauta:

REGION LABORATORIO

IV REGION Laboratorio Entomologia SAG La Serena.
Pedro Pablo Mufioz N° 200 - La Serena.

V REGION Laboratorio Entomologia SAG Valparaiso
Av. Varas N° 120 - Valparaiso

REGION METROPOLITANA Laboratorio de Entomologia SAG Lo Aguirre.

VII REGION Laboratorio de Entomologia SAG Curico
Pefia N° 599 - Curico.

VII REGION Laboratorio de Entomologia SAG Chillan
Claudio Arrau N° 738 -. Chillan.

IX REGION Laboratorio Entomologia SAG Temuco
Francisco Bilbao N° 931 - Temuco

X REGION - Laboratorio Entomologia SAG Osorno
Mackena 674, Osorno

Cada muestra remitida a laboratorio, se codifico de acuerdo a la siguiente indicacion:

44 — 4 a 10 y 13 (Ntumero de la Regién) — 1 a 51 (Nimero de la Comuna) — Correlativo
envio de muestra — Nombre de la brigada.
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El primer ntimero fue siempre el 44, indicando que corresponde a la prospeccion de
Gonipterus. El segundo ntimero corresponde a la region; el tercero a la Comuna; el cuarto al
nimero correlativo de envio de muestra y al final el nombre de la brigada.

4.2 RESULTADOS DE LA PROSPECCION - ANO 1998

Entre el 9y 27 de marzo de 1998 se realiz6 la primera prospeccién del gorgojo del eucalipto
en Chile, cuyo objetivo fue determinar la distribucién geografica de G. scutellatus luego de su
deteccion inicial.

En esta oportunidad participaron las empresas forestales asociadas a la Controladora
de Plagas Forestales S.A. (CPF-5.A.), la Corporacioén Nacional Forestal (CONAF) y el Servicio
Agricola y Ganadero (SAG), quién asumio la coordinacién de la prospeccion, capacitando
también a las personas participantes en esta actividad mediante charlas y visitas al area
afectada. Ademas, particip6 en la ejecucién de las labores de prospeccion y analisis de las
muestras enviadas a laboratorio.

La prospeccion fue realizada por brigadas conformadas por personal SAG, Empresas
Forestales y CONAF, y abarcé 8 regiones del pais (IV a X y Regién Metropolitana).

En la Figura N° 5 se observa la distribucién regional del nimero de estaciones realizadas,
en esta primera prospeccién. Se efectué un total de 5.108 estaciones de muestreo en
plantaciones, bosquetes y cortinas cortavientos de Eucalyptus spp., de las cuales un 27,3%
fueron realizadas en la VIII Regién, un 13,9 % en la V Region -considerada la de mayor
probabilidad de dispersion de la plaga-, y un 58,8% en las restantes Regiones.
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Figura N* 5: Ntimero de estaciones de prospeccién, efectuadas en el pais durante la prospeccion
de Gonipterus scutellafus de 1998.
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Los resultados obtenidos de la primera prospecciéon nacional indican que la plaga se
encuentra circunscrita a un area aproximada de 80.716 ha, ubicada en la V Region,
mayoritariamente en las provincias de San Felipe y Los Andes.

Dentro de esta drea, las comunas que registraron estaciones de prospeccién con resultados
positivos, es decir, con presencia de estados de desarrollo de la plaga, son las que se muestran
en el cuadro siguiente:

Cuadro N°3: Comunas de la V Regién de Chile con detecciones positivas
a Gonipterus scutellatus, durante la prospeccion realizada durante 1998.

Comuna N° Puntos N° Puntos % Puntos

Muestreados Positivos Positivos
Putaendo 144 71 49,3
San Esteban 20 20 100,0
Catemu 57 19 33,3
Santa Maria 19 17 89,5
" Los Andes 20 17 85,0
Panquehue 15 11 73,3
San Felipe 10 10 100,0
Rinconada 6 5 83,3
Calle Larga 4 4 100,0
Total 295 174 59,0

En resumen, y de acuerdo a los datos del cuadro anterior, los limites geograficos
aproximados del foco corresponden por el Sur el Santuario de Auco, por el Norte la localidad
de Putaendo, hacia el Este el area de inicio del valle del Aconcagua, y hacia el Oeste las
localidades de Catemu y Llay-Llay.

4.3 RESULTADOS DE LA PROSPECCION - ANO 1999

Esta segunda prospeccién, realizada un afio después que la primera, se efectud entre
fines de marzo e inicios de mayo de 1999. Su objetivo especifico fue determinar el avance de
la plaga pasado un afno de su deteccién inicial a objeto de detectar su presencia en otros
lugares del pais entre la IV y X Regiones, siendo la forma de trabajo e instituciones participantes
muy similares a la realizada inicialmente en 1998. En esta prospeccién se excluyo el area de
ocurrencia de la plaga, determinada durante la prospeccién del afio anterior.

La prospeccion de este afo abarcé 8 Regiones del pais (IV a X y Regién Metropolitana),
concentrandose el nimero de parcelas en las Regiones VIII (24,1%), IX (21,7%) y X (15,7%)
(Cuadro N“4).

18




Cuadro N4: Nimero de estaciones de prospeccién de Gonipterus scutellatus
realizadas durante la prospeccion de 1999.

REGION N° ESTACIONES % ESTACIONES

IV 614 14,0
v 302 6,9
VI 290 6,6
VII 322 74
VIII 1054 24,1
IX 949 21,7
X 688 15,7
RM 157 3,6
Total 4376 100

A diferencia de la primera prospeccién, en cuya oportunidad se traté de una situaciéon
de emergencia, en esta ocasion existieron algunas entidades, tanto publicas como privadas,
que no pudieron contar con los recursos utilizados el afio anterior, lo que estadisticamente se
tradujo en un menor nimero de estaciones realizadas. No obstante, en algunas regiones como
la IV y X se realizaron més puntos de muestreo que el afio anterior, debido a una mayor
participacion de brigadas del SAG (Figura N°).
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Figura N° 6: Ntimero de estaciones de prospeccién de Gonipterus scutellatus
. -realizadas durante 1998 y 1999.
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Con relacion a la gran baja de puntos de muestreo realizados en la V Region, esto se
debié no s6lo a la ausencia de la participacién de otras instituciones, sino ademas, porque
solo se muestred la zona donde el afio pasado no se habia detectado la plaga, de modo de
optimizar los recursos y muestrear en forma mds intensa los alrededores del foco.

Los resultados obtenidos en esta segunda prospeccion nacional, indican que G. scutellatus
se mantiene circunscrito a la V Region, registrandose un avance de la plaga en direccion a la
costa, de aproximadamente 11 kilémetros lineales siguiendo el curso del rio Aconcagua (Figura
N°7). No obstante lo anterior, se detectd un foco reducido en la entrada sur del tinel Chacabuco
(Region Metropolitana, Comuna de Colina), en diciembre del afio recién pasado, el cual fue
posteriormente controlado a través de una pulverizacién terrestre.

AREA AFECTADA POR Gonipterus scutellatus : Los Andes- San Felipe - Quinta Region - Mayo 1999
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Figura N° 7: Distribucién de los focos positivos de Gonipterus scutellatus
observados hasta 1999, en las provincias de San Felipe y Los Andes (Chile — V Regién).
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5.- CONTROL CUARENTENARIO

5.1 OBJETIVO

Evitar la dispersion de G. scutellatus, mediante el control del transporte de maderas,
plantas y substratos infestados.

5.2 RESOLUCIONES
Por medio de la publicacién en el Diario Oficial de la Reptiblica de Chile de las Resoluciones
Exentas N° 1.293/1998 y N° 199/1999 del Servicio Agricola y Ganadero, se determino la
condicion del gorgojo del eucalipto como Plaga de Control Obligatorio, lo que a la vez posibilité la
inclusion de esta especie en el listado A — 2 de plagas cuarentenarias para Chile.
En estas Resoluciones se establecen las siguientes disposiciones:

a.- Sedeclara el Control Obligatorio del Gorgojo del Eucalipto (Gonipterus scutellatus).

b.- Se fija una zona de resguardo cuarentenario, que considera las comunas con
deteccion positiva de la plaga correspondientes a:

V Region: San Esteban, Rinconada, Calle Larga, Los Andes, Putaendo, Catemu, San
Felipe, Santa Maria, Panquehue, Hijuelas y Llay-Llay.

Region Metropolitana: Colina.

c.- Se faculta a los Directores Regionales del SAG disponer la ejecucién de las siguientes
medidas fitosanitarias en el area de resguardo cuarentenario, fijando los plazos
para su ejecucion:

- Aplicacion de insecticidas de contacto e ingestion en los eucaliptos susceptibles de
diseminar la plaga, tales como bosquetes, arboles aislados o cortinas cortavientos,
bajo las cuales se estacionen medios de transporte 0 se mantengan plantas en vivero.

- Aplicacion de insecticidas al suelo, bajo la copa de los drboles con tratamiento.

- Prohibicion de mantener en los viveros y depésitos de plantas de cualquier especie,
bajo el dosel de drboles de eucalipto.

- Aplicacion de insecticidas a medios de transporte nacionales o internacionales.
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geénero Eucalyptus desde la zona de resguardo cuarentenario, hacia las comunas
no infestadas del pais, a menos que estos productos hayan sido sometidos a los
siguientes tratamientos cuarentenarios, bajo la supervisién directa de inspectores
del SAG y la aprobacién del Director Regional del SAG que corresponda:

Plantas: tratamiento de aspersion con un insecticida de contacto, con efecto sobre
coledpteros.

Maderas en trozas o rollizos y astillas de madera: fumigacion con fosfuro de
aluminio, en dosis de 10 gr/m?/21 °C/120 horas o una dosis equivalente.
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6.- CONTROL QUIMICO

6.1 ANTECEDENTES GENERALES

Con el objeto de poder controlar la plaga se opté por implementar, entre otras medidas,
un Programa de Control Quimico. Dicho programa fue desarrollado por el SAG con apoyo
técnico de BIOFOREST S.A., por medio de la participacion del Ingeniero Sr. Rodrigo Ahumada,
quien colabor¢ en la definicién de las especificaciones técnicas de los equipos y parametros
de aplicacion.

Se evaluaron distintas medidas de aplicacién del control quimico, resultando la mas
conveniente la aspersion aérea mediante helicéptero, cuya facilidad de movimiento ofrecia
una mayor optimizacion en el uso del pesticida, dada la dispersion de los puntos de aplicacién
y de la escasa superficie de éstos.

Previo a la ejecucion de las aplicaciones aéreas, se realizaron, dentro de la poblacién de
las provincias de Los Andes y San Felipe, actividades de difusién del problema y de la
necesidad de tomar medidas que permitieran una rapida solucién, donde el control quimico
era una de las apremiantes.

La ejecucion de las labores del helicoptero fueron repartidas en 3 ciclos de aplicaciones,
dandose inicio con el primer ciclo a fines de septiembre y el tiltimo a fines de noviembre, con
el cual se dio término al Programa de Control Quimico.

6.2 OBJETIVO
Reducir los niveles poblacionales de larvas y adultos de G. scutellatus, en las dreas
contiguas a las rutas de alto movimiento de medios de transporte, a objeto de minimizar el
riesgo de dispersion de la plaga, tanto en forma activa como pasiva, mientras se establece el
Programa de Control Biolégico.
6.3 MATERIALES Y METODOS
6.3.1 MATERIALES
6.3.1.1 Productos Quimicos
- KARATE 25 CS: Insecticida piretroide cuyo componente activo es Lambdacyhalotrina,
que afecta el sistema nervioso, actuando a la vez como repelente. Este producto es un
microencapsulado de liberacion lenta y constante en el tiempo, teniendo un efecto residual

de 20 dias aproximadamente.

- CITROLIV EMULSIBLE: Aceite insecticida y acaricida, utilizado en aplicaciones aéreas
para darle mayor peso a la gota en el momento en que cae desde el helicéptero.
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6.3.1.2 Equipo de aplicacion

Elequipamiento utilizado estaba dividido en el equipo aéreo (Helicptero) y el terrestre

(Camidn).

6.3.1.2.1 Helicdptero

Se utiliz6 en los 3 ciclos de aplicaciones un helicéptero Bell 206 B, el cual constaba con

los siguientes aditamentos:

- Barras de aspersion: Se utilizé un sistema dual, el
(principal) y otra corta (secundaria).

que consiste de una barra larga

- Barra principal: De 9.5 metros de largo, equipada con 28 boquillas Quick Jet (corta
gota 45, orificio 5), que le permiten un cubrimiento efectivo en aplicaciones de

insecticidas de 20 metros de ancho por cada pasada.

- Barra secundaria: De 4.8 metros de largo, equipada con 14 boquillas Quick Jet (corta
gota 45, orificio 4), que le permiten un cubrimiento efectivo en aplicaciones de

insecticidas de 10 metros de ancho por cada pasada.

- Estanque: el helicptero cuenta con un estanque que le permite cargarlo con algo

mas de 300 litros de mezcla de producto en cada vuelo.

6.3.1.2.2 Camién

En los 3 ciclos de aplicaciones se utilizé un camion equipado con los siguientes

aditamentos principales:

- Una plataforma de aterrizaje para al helicéptero
- Unestanque de agua con capacidad para 2400 litros
- Unestanque de 1200 litros para productos quimicos

- Un estanque mezclador con capacidad para 800 litros con agitacién mecanica e

hidraulica.
- Estanque de combustible con capacidad de 100 litros
- Una caja maestra de mezclado
- Un cuenta litros
- Dos motobombas

Todo esto le confiere al equipo terrestre una total autonomia de trabajo
de transportar toda la base de operaciones en el mismo camién.
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6.3.2 METODO DE APLICACION

Previo a las aplicaciones aéreas se realizé una prospeccién terrestre, con el fin de
identificar los lugares con presencia de Eucalyptus globulus (rodal, bosquete, cortina o arbol
aislado) que estuviesen a menos de 200 metros de las principales rutas camineras del area
infestada, registrando sus coordenadas geograficas en GPS, para posteriormente llevar dicha
informacion a cartas IGM a escala 1:50.000, las que fueron utilizadas por el piloto del helicéptero
en la localizacion de las dreas a aplicar. De esta prospeccién se identificaron un total de 90
puntos, en donde se realizaria la aplicacion del insecticida.

Las aplicaciones se llevaron a cabo en horas de la madrugada, sobre los puntos antes
determinados, desde el momento del alba hasta que la temperatura ambiental no superase
los 20 °C, utilizando una altura de vuelo promedio de 5 metros.

La dosis de mezcla asperjada fue de 30 It/ ha, constituida de 50 cc de Karate, que contiene
12,5 gramos de ingrediente activo, 3 litros de aceite y 27 litros de agua, aumentando en
ocasiones la cantidad de aceite y disminuyendo la cantidad de agua en la misma proporcion,
amodo de dar mayor peso a la gota cuando las condiciones ambientales no permitieron una
correcta caida de ésta.

Los dos primeros ciclos de aplicaciones se distanciaron en 20 dias, tiempo en que el
insecticida se mantiene activo. Para la tercera aplicacién se empleé un distanciamiento de
tiempo mayor, dada la efectividad de las anteriores aplicaciones, las que permitieron mantener
controlada la plaga en las dreas tratadas.

6.4 RESULTADOS

Las aplicaciones aéreas fueron realizadas a través de una empresa privada y el control
de las faenas en terreno fue llevado a cabo por personal del SAG de las oficinas de San Felipe,
Los Andes y Nivel Central.

Durante el primer ciclo de aplicacién se asperjaron los 90 puntos seleccionados (Figura
N?8), los cuales comprendian una superficie total de 73 hectareas. En los dos ciclos restantes,
se asperjaron 88 puntos, debido a que se eliminaron dos puntos por ser considerados de bajo
riesgo, dando como resultado una superficie asperjada de 71,3 hectareas.
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DETALLE DE ZONA DE AVANCE DE: Gonipterus scutellatus
Los Andes- San Felipe - Quinta Region - Mayo 1999
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Figura N° 8: Area de aplicacién del control quimico aéreo contra Gonipterus scutellatus en las provincias
de Los Andes y San Felipe (Chile - V Region).
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Durante los tres ciclos de aplicacion se emplearon un total de 15,03 horas de vuelo del
helicoptero, las que se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N 5: Superficie asperjada, mimero y horas de vuelo empleadas
en las aplicaciones aéreas.

CICLO  FECHA  N°DEVUELOS HECTAREAS HORAS
(VUEL./DIA) (VUEL /CICLO) (HA/DIA) HA/CICCLO) (HOR,/DIA) (HOR /CICLO)

1 29/09/1998 4 8 37 73 2,66 626
30/09/1998 4 36 3,60

2 20/10/1998 5 7 51,3 71,3 273 455
21/10/1998 2 20 1,82

3 24/11/1998 5 7 51,3 71,3 252 422
25/11/1998 2 20 1,70

Total 2 22 215,6 215,6 1503 15,03

Promedio 3,67 7,33 35,9 371,87 251 501

De acuerdo a estos resultados es posible constatar la eficiencia del trabajo, desde el
punto de vista del tiempo empleado, al ir disminuyendo las horas de vuelo del helicoptero
en cada ciclo de aplicacion, lo que conlleva una disminucién progresiva de los costos de
operacion.

El rendimiento promedio de las aplicaciones, expresado en hectareas diarias asperjadas,
fue de 35,93 ha/dia, equivalentes a 14,34 ha/hora.

Para el Programa de Control quimico se asignaron $ 12.175.000, los que fueron
desglosados como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N” 8: Gastos incurridos en el programa de control quimico contra G. scutellatus

ITEM : GASTOS (%) ASIGNADO ($) SALDO ($)
Quimicos 1.719.467 2.535.000 815.533
Vidticos 377.895 500.000 122.105
Helicoptero 6.998.408 8.640.000 1.641.592
Especificos 293.389 500.000 276.611
Tt 9.389.159 12.175.000 2.855.841

Nota: Este cuadro no incluye los costos indirectos del personal del SAG.
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El rendimiento de las faenas de aplicacion, expresado en términos monetarios, fue de
$ 43.549 por hectdrea aplicada, como se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro N* 7: Rendimientos economicos totales en el programa de control quimico contra G. scutellatus.

HECTAREAS HORAS GASTO
TOTAL (%) ($/HORA) ($/HA)
TOTAL 215,60 15,03 9.389.159 624.694,54 43.549

El costo por hectarea fue superior a lo que normalmente gastan las empresas forestales
en faenas de aplicaciones aéreas a sus bosques, debido a que las aplicaciones llevadas a cabo
en el control de G. scutellatus no fueron realizadas sobre una superficie continua y homogénea,
sino a puntos irregulares, muy distanciados unos de otros, lo que involucra tiempos muertos
en el traslado de un punto de aplicacién a otro.

6.5 CONCLUSIONES
* De acuerdo a observaciones realizadas en terreno, se cumplié con el objetivo de
las aplicaciones aéreas, al bajar los niveles poblacionales de larvas y adultos de G.

scutellatus existentes en los puntos de aplicacion.

* La aplicacion del insecticida con helicoptero fue la opcién méas adecuada, dadas
las condiciones de puntos dispersos y de escasa superficie.

* El producto y dosis empleada fue suficiente para controlar a G. scutellatus.

* Se gastaron $ 9.389.159, cifra inferior en un 23 % a lo asignado para el control
quimico, lo que demuestra una adecuada optimizacién de los recursos asignados.

* El rendimiento de las faenas de aplicacion, expresado en términos monetarios,
fue de $ 43.549 por hectarea aplicada.

28

e e 2494949499972 79179179T1T12T12172229CE%00EGE M0 0G0 E0WMA DM@



7.- CONTROL BIOLOGICO

7.1 OBJETIVO

Disminuir las poblaciones de Gonipterus scutellatus, mediante la accion del parasitoide
de huevos Anaphes nitens (Hymenoptera, Mymaridae).

7.2 ANTECEDENTES GENERALES

Frente al objetivo de minimizar el potencial de dafio econémico que G.scutellatus puede
ocasionar en el pais, se considero necesario realizar el ingreso v establecimiento en Chile del
parasitoide de huevos A. nitens (Figura N° 9)

Esto permitiria en el futuro posibilitar una convivencia econdmica con la plaga, sin la
necesidad de realizar aplicaciones de agroquimicos en forma masiva sobre las plantaciones
comerciales de Fucalyptus.

Figura N" 9: Adulto de Anaphes nitens (Foto Sr. Sergio Rothmann - SAG)
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7.3 RECOLECCION DE Anaphes nitens

La recoleccion de A. nitens se realizé en Sudafrica, en las provincias de El Cabo y Natal,

entre el 13 y 22 de octubre de 1998 (Figura N 10).
Las localidades de recoleccién correspondieron a las siguientes:

Cuadro N° 8: Localidades de recoleccion de A. nitens.

PROVINCIA LOCALIDAD

El Cabo Peninsula del Cabo
El Cabo Houhoek

Natal Richmond

Natal Cramond
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Figura N° 10, @: Areas de recoleccion de Anaphes nitens en Sudafrica.
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La recoleccion de A. nitens se realizé por medio de la colecta de ootecas parasitadas
por el microhimendptero, en plantaciones comerciales, bosquetes o 4rboles aislados de
Eucalyptus spp.

Una vez realizada la recoleccién de ootecas en una localidad, éstas se transportaron a los
laboratorio del Plant Protection Research Institute en Ciudad del Cabo y del Institute of Commercial
Forestry Research en Pietermaritzburg (Natal), donde se procedi6 a desprender las ootecas de
los tejidos vegetales, y realizar la selecciéon de cada una de las ootecas que finalmente se
transportaron a Chile. Los criterios de seleccion consideraron la eliminacién de la totalidad de
las ootecas con signos de eclosion, presencia de hongos y de dcaros, los cuales podrian provocar
una interferencia en la futura cuarentena de posentrada y crianza de los insectos en Chile.

Las ootecas seleccionadas fueron acondicionadas en cdmaras plasticas, en grupos de 50
a 100 unidades y transportadas por via aérea a Chile. En total se ingresé al pais 3.232 ootecas
de G. scutellatus potencialmente parasitadas por A. nitens.

Esta recoleccion la realizaron tres especialistas chilenos; los entomélogos del SAG Sres.
Marcos Beéche y Sergio Rothmann y un entomélogo de la empresa Controladora de Plagas
Forestales — S.A., Sr. Claudio Goycoolea.

7.4 CUARENTENA DE POSTENTRADA

El material entomoldgico recolectado en Sudéfrica arribé a Chile el dia 23 de octubre de
1998, procediéndose a su traslado al dia siguiente a la Estaciéon de Cuarentena del SAG - Lo
Aguirre, con el propésito de iniciar la cuarentena de postentrada y la masificacién de A. nitens.

Como primera etapa, se procedié a realizar una segunda seleccién completa del material,
aplicando los mismos criterios de seleccidn sefialados en el punto 7.3, eliminandose una cifra
cercana a las 20 ootecas.

Las ootecas fueron posteriormente agrupadas en grupos de 40 unidades, en el interior
de capsulas Petri e ingresadas al interior de una cdmara bioclimética a 20 °C, hasta la obtencién
de la fase adulta de A. nitens, o la eliminacién de las larvas de G. scutellatus eclosadas.

Durante la cuarentena no se observé la presencia de ninguna especie de parasito,
hiperparasito o cleptoparasito asociada a las ootecas ingresadas desde Sudafrica o en los
adultos de A.nitens obtenidos.

Los adultos de A. nitens emergidos fueron apareados y destinados a la produccién de la
primera generacion en cuarentena de posentrada, en las mismas condiciones de temperatura
sefnialadas anteriormente, pero en una camara biocliméatica diferente, a objeto de evitar
cualquier contaminacién por organismos bioldgicos foraneos potenciales.

Para el desarrollo de la primera generacion en laboratorio de A. nitens, se utilizé ootecas
frescas del gorgojo del eucalipto, recolectadas en las localidades de San Felipe y Los Andes.
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Como resultado del parasitismo de los huevos de estas ootecas, se logro la produccion de
6.000 adultos de A. nitens, destinados a su liberacién en predios de la V Regién y a la
mantencion de un pié de cria en los laboratorios del SAG - Lo Aguirre.

7.5 CRIANZA DE Anaphes nitens

Esta actividad se desarroll6 con el propésito fundamental de mantener en condiciones
de laboratorio una poblacién del parasitoide Anaphes nitens, que pudiera ser utilizado como
un reservorio frente a la eventualidad que esta avispa no lograra su establecimiento exitoso

durante la primera temporada de liberaciones o no lograra sobrevivir durante el invierno en
las condiciones locales.

7.5.1 OBJETIVO

Mantencién de un pie de cria del parasitoide Anaphes nitens, durante los meses de otofio
de 1999 hasta la primavera del mismo afio.

7.5.2 LUGAR DE TRABAJO

Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias SAG/Lo Aguirre (Chile - Region Metropolitana).

7.5.3 UNIDADES DE TRABAJO

Con el propésito de facilitar la organizacién de las numerosas actividades realizadas en
este trabajo, se estructuraron Unidades de Trabajo, cuyos propositos se indican a continuacion:

* UNIDAD DE COORDINACION. Realizar la coordinacién y asesoramiento general

del programa, abastecer de materiales biolégicos y coordinar las comunicaciones con
las oficinas del SAG y con las empresas forestales.

* UNIDAD DE MANTENCION DE PLANTAS. Mantener una produccién permanente,

suficiente y sana de follaje de Eucalyptus, adecuado para la ovipostura por hembras
de G.scutellatus.

* UNIDAD DE PRODUCCION DE OOTECAS. Realizar la produccién de ootecas del

gorgojo del eucalipto, parasitables por A. nitens durante los meses de otofio, invierno
y primavera de 1999.

* UNIDAD DE PRODUCCION DE PARASITOIDES. Mantencién de un pié de cria de
A. nitens desde el otonio de 1999 hasta la primavera del mismo afio.
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7.54 MATERIALES Y METODQOS

7.5.4.1 Lugar de trabajo : Laboratorios y Estaciones Cuarentenarias SAG/Lo Aguirre
(Chile — Region Metropolitana)

7.5.4.2 Epoca de realizacion de actividades: Otofio, invierno y primavera de 1999.

7.5.4.3 Actividades por unidades de trabajo

e Unidad de coordinacidn.

El trabajo de esta unidad consistié en mantener y propiciar una coordinacién y
comunicacion adecuada de las actividades realizadas en el programa de control biolégico,
entre las diferentes unidades de nivel central, regional y sectorial del Servicio Agricola y
Ganadero, como asimismo con las empresas forestales vinculadas al sector forestal e
instituciones extranjeras.

Se realiz6 ademds una orientacién en los métodos y procedimientos de trabajo utilizados,
el abastecimiento de materiales bioldgicos requeridos y la elaboracién de informes de actividades.

e Unidad de mantencién de plantas.

El trabajo de esta unidad consisti6 en la mantencién de grupos de plantas de Eulalyptus
globulus, bajo condiciones controladas, que posibilitaran la formacion de follaje en calidad y
cantidad adecuados para la ovipostura de G. scutellatus (Figura N° 11)

Para este propésito se mantuvo 2 grupos de 50 plantas de 40-80 cm. de altura, en macetas
individuales ubicadas en 2 cubiculos de invernadero, sometidas a condiciones ambientales
controladas que favorecieran la produccién de follaje joven, adecuado para la ovipostura, de
acuerdo al detalle siguiente:

Grupo 1.

Ubicacién: Cubiculo 1. Estacion de Cuarentena Agricola SAG/Lo Aguirre.
Temperatura dia: 25 -28 °C.

Temperatura noche: No inferior a 20°C ni superior a 28 °C.

Humedad relativa : 70 — 80 % de HR.

Riego: Tecnificado, aplicado en forma diaria, en cantidad suficiente de tal modo que
el suelo de cada planta nunca esté seco, su estructura sea palpable y a la vez no saturado
de humedad.

Poda y fertilizacién: Semanakmente un grupo de 10 plantas fue sometido a una poda
completa, a objeto de eliminar el #60% de las hojas y cualquier brote o ramilla seca. Una vez
realizada la poda, cada planta fue sometida a fertilizacién por medio de la aplicacién de abono
liquido, aplicado junto al riego, cuyos elementos activos fueron nitrégeno, fosforo y potasio.
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Grupo 2.

Ubicacion: Cubiculo 2. Estacién de Cuarentena Agricola SAG/Lo Aguirre.
Temperatura dia: 25 - 28 °C.

Temperatura noche: No inferior a 20°C ni superior a 28 °C.

Humedad relativa : 70 — 80 % de HR.

Riego : Tecnificado, aplicado en forma diaria, en cantidad suficiente de tal modo que el

suelo de cada planta nunca esté seco, su estructura sea palpable y a la vez no saturado de
humedad.

Poda y fertilizacién: Semanalmente todas las plantas fueron sometidas a poda,

destinada a eliminar ramillas . El sistema y caracteristicas de la fertilizacion es igual que las
plantas del grupo 1.

——

Figura N” 11. Cubiculo de invernadero destinado a la produccién de plantas
con follaje nuevo de Eucalyptus globulus.
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e Unidad de produccién de ootecas

El propdsito de esta unidad de trabajo fue el de mantener una produccién constante y
lo suficientemente numerosa de ootecas de G. scutellatus, destinada a la parasitacion posterior
por A. nitens durante los meses de otofo hasta la primavera de 1999.

El método utilizado consisti6é en la instalaciéon de grupos de adultos de G.scutellatus
con las plantas producidas en la Unidad de produccion de plantas, en el interior de cdmaras de
crianza dentro de un cubiculo de invernadero, segun el procedimiento que se detalla a
continuacién (Figura N° 12):

Ubicacién. Cubiculo 3. Estacion de Cuarentena Agricola SAG/Lo Aguirre.
Temperatura dia : 25 - 28 °C.

Temperatura noche : no inferior a 20 °C ni superior a 28 °C.

Humedad relativa : 70 — 80% de HR en forma permanente.

Riego. Aplicado en forma individual a cada planta, mediante sistema tecnificado,
en cantidad tal que el suelo nunca esté seco, su estructura palpable, pero a la vez no
saturado de humedad.

Método de trabajo:
- Se eligi6 plantas de los cubiculos 1 y 2 que presentaran la mayor cantidad posible

de follaje nuevo, adecuado para la ovipostura por el gorgojo del eucalipto.

- Cada planta, en forma individual se introdujo en cada una de las 10 cimaras de
cria y se conecto al sistema de riego tecnificado.

- En cada cdmara de crianza se introdujo un grupo de 20 individuos adultos de G.
scutellatus (10 hembras y 10 machos), recolectados en la localidad de San Felipe
(V Region).

- Apartir de la semana siguiente al ingreso de los adultos de los insectos a las camaras
y cada 2 - 3 dias, se retiraron manualmente las ootecas producidas, las cuales son
transportadas en capsulas Petri a la Unidad de produccién de parasitoides.

- Los insectos muertos son retirados permanentemente y reemplazados por

individuos vivos y en la medida que las plantas fueron defoliadas, se procedio a
su recambio por plantas nuevas.
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Figura N° 12. Plantas de Eucalyptus dentro de cdmaras de crianza, para produccion
de ootecas de Gonipterus scutellatus.

¢ Unidad de produccién de parasitoides.

El trabajo de esta unidad consisti6 en la produccién de adultos de A. nitens, por medio
de su crianza en la Unidad de Entomologia del Complejo de Laboratorios y Estaciones
Cuarentenarias SAG/Lo Aguirre, realizada a partir de las ootecas producidas en la Linidad de
produccién de ootecas de acuerdo al método que se detalla a continuacion .

Complementariamente se utiliz6 para parasitar adultos de A.nitens producidos a partir
de ootecas recolectadas en terreno y mantenidas en una cdmara bioclimatica a 20°C, para
lograr la emergencia de los adultos.

- Las ootecas fueron introducidas en grupos de 20 unidades en placas Petri, junto a
una cifra aproximada de 10-15 adultos de A.nitens, e instalados en una camara
bioclimatica a 20°C.

- Después de la parasitacién fueron sometidas a desinfeccién a través de su lavado
en una solucién diluida de hipoclorito de sodio por algunos segundos.

- Luego de 2 - 3 dias cada placa Petri con las ootecas se introdujo en una camara
plastica con papel humedecido, e instalada en una cdmara bioclimatica a 10°C'y
fotoperiodo de 12 horas luz y 12 de sombra.

- Los adultos de A.nitens emergidos se transportaron a un refrigerador y se
mantuvieron a 5-6 °C.
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7.5.5 RESULTADQOS

7.5.5.1 Produccion de ootecas

Se logro realizar una produccién constante de ootecas de G.scutellatus para parasitacion,
desde el mes de abril de 1999, hasta octubre del mismo afio, época en la cual se suspendi6 la
produccion de ootecas en laboratorio, al observarse la presencia de oviposturas frescas en
terreno, en la provincia de San Felipe.

Las cantidades de ootecas producidas se sefialan en el cuadro siguiente:

Cuadro N 9: Produccién de ootecas de Gonipterus scutellatus en la Estacion de Cuarentena
Agricola del SAG/Lo Aguirre.

EPOCA DE RECOLECCION NUMERO DE OOTECAS
(mes) PRODUCIDAS
Abril 1999 ) 4
Mayo 1999 46
Junio 1999 161
Julio 1999 251
Agosto 1999 207
Septiembre 1999 698
Octubre 1999 () 132
Total 1.499

(*) A partir del 27 de abril; (**) Hasta el 4 de octubre.

7.5.5.2 Parasitacion de ootecas

La produccién de ootecas de la Estaciéon de Cuarentena Agricola se destind casi en su
totalidad a parasitaciéon. Algunas ootecas fueron no obstante descartadas si presentaban hongos
o alguna anomalia. El nimero de ootecas parasitadas se sefiala en el Cuadro N° 10.
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Cuadro N° 10: Numero de ootecas de G.scutellatus parasitadas por mes.

EPOCA DE PARASITACION NUMERO DE OOTECAS
(mes) PARASITADAS

Abril 1999 4

Mayo 1999 40
Junio 1999 161
Julio 1999 251

Agosto 1999 207
Septiembre 1999 689
Octubre 1999 132

Total 1.484

7.5.5.3 Produccidn de A.nitens

Se logré una produccién en laboratorio de 1.484 ootecas de gorgojo del eucalipto
parasitadas por A.nitens, observandose una eficiencia del 100% de parasitismo en ootecas y
huevos (Figura N° 13). Algunas ootecas mantenidas a 10°C registraron la emergencia de
adultos, los cuales fueron utilizados para la parasitacién (Cuadro N° 11). Las ootecas que no
registraron la emergencia de adultos del parasitoide, se utilizaron para realizar liberaciones

durante la primavera.

Cuadro N® 11: Ntimero de adultos de Anaphes nitens emergidos en laboratorio
durante el proceso de crianza del parasitoide.

EPOCA DE EMERGENCIA
DE ADULTOS (mes)

Junio 1999

Julio 1999
Agosto 1999
Septiembre 1999
Octubre 1999

Total

NUMERO DE ADULTOS
EMERGIDOS

36
45
270
301
263

915
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Figura N"13: Huevos de Ganipterus scutellatus con pupas de Anaphes niteits en su interior,
(Foto 5r. Sergio Rothman - SAG)

7.6 LIBERACION DE Anaphes nitens

La liberacion de A. nitens se realizé en predios de la V Regién, ubicados en comunas del
area de resguardo cuarentenario, que presentaran las siguientes condiciones:

a.- Alta poblacion de Gonipterus scutellatus.
b.-  Sin aplicaciones de pesticidas.
c.- Condiciones adecuadas de acceso.
d.- Compromiso del propietario para facilitar las acciones de control biologico y las
evaluaciones posteriores.
e.- Ubicados en forma alejada un predio de otro, para propiciar una amplia dispersion
geografica en las liberaciones.

El estado de desarrollo de liberacién correspondi6 a la forma de adultos apareados, los
cuales se transportaron a las localidades de liberaciéon en camaras de frio, siendo liberados

preferentemente durante el transcurso de la manana.

Las localidades, fechas y cantidades de liberacion se expresan en el Cuadro N” 9.
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Cuadro N° 9: Localidades de liberacién de A. nitens en Chile, durante 1998.

LOCALIDAD FECHA DE LIBERACION  CANTIDAD DE ADULTOS
. ; : ' : - DE A. nitens LIBERADOS

El Castillo 13.Nov.1998 182
19. Nov.1998 800
Subtotal 982
7 Amigos 13.Nov.1998 202
19.Nov.1998 858
Subtotal 1.060
Los Graneros 26.Nov.1998 563
3.Dic.1998 600
Subtotal 1.163
El Sauce 3.Dic.1998 660
Subtotal 660
Aguas Claras 26.Nov.1998 650
3.Dic.1998 550

Subtotal 1.200

El Nilo 26.Dic.1998 650
Subtotal 650

Total : 5.715

7.7 REPIQUE DE Anaphes nitens

Elpropésito de esta actividad es acelerar la dispersion de A.nitens en el Area de Resguardo
Cuarentenario, por medio de la liberacion de ootecas parasitadas del gorgojo del eucalipto.

Esta actividad se realiz6 durante los meses de octubre y noviembre de 1999, utilizandose
como material biologico de liberacion, las ootecas parasitadas producidas en laboratorio y
ootecas producidas naturalmente en el predio El Nilo (V Regi6n — comuna de San Felipe)

El repique se realiz6 instalando un recipiente para liberacién de A. nitens con 70 ootecas
parasitadas (Figura N“ 14) ,en cada predio con plantaciones o bosquetes de Eucalyptus. Estas

camaras se colgaron de una rama de eucalipto, a una altura de 4 — 5 metros .

La distribucion de sitios de repique por comuna se muestran en el Cuadro N° 10.
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Cuadro N* 10: Comunas con repique de Anaplies nitens, realizado durante octubre y noviembre de 1999,
de las provincias de Los Andes y San Felipe (Chile — V Region).

COMUNA N° DE PREDIOS SUPERF. DE PLANTACIONES LONGITUD DE CORTINAS

CON REPIQUEO O BOSQUETES CON REPIQUE CORTAVIENTOS CON REPIQUE (m.)

Catemu 12 83.0 -
Panquehue 17 59.3 -
San Felipe 4 13.5 -
Santa Maria 3 10.5 -
Putaendo 3 11.5 -
Llay Llay 2 1.0 E
Panquehue 2 2.0 -
Calle Larga 3 2.5 300
Rinconada 3 - 750
Los Andes 5 0.3 1.050
San Esteban 5 0.7 100
Total 59 184.3 2.200

Figura N” 14: Preparacion en laboratorio de recipientes para liberacion de Anaphes nitens.
(Foto 5r. Marcos Beéche - SAG)




7.8 EVALUACION DEL PARASITISMO

La evaluacion del parasitismo de ootecas del gorgojo del eucalipto por A. nitens considerd
la determinacién del establecimiento del parasitoide en las localidades de liberacién y la
medicién del porcentaje de parasitismo observado, determinandose lo siguiente:

7.8.1 Se observo el establecimiento de A. nitens en las localidades de 7 Amigos, El
Sauce, El Castillo y Panquehue. En estas 4 localidades se ha realizado la

recuperacion de A. nitens a través de la recoleccién en terreno de ootecas del
gorgojo del eucalipto.

7.8.2 Las evaluaciones periédicas de parasitismo de Anaphes nitens realizadas en
las localidades de liberacion, indican niveles de parasitismo de ootecas de

hasta el 98% después de 6 meses de liberacién, de acuerdo a lo sefialado en el
Cuadro N°11.

Cuadro N" 11: Evaluacién de parasitismo de ootecas de Gonipterus scutellatus por Anaphes nitens
en las localidades de liberacién (Chile — V Region).

LOCALIDAD FECHA DE EVALUACION PARASITISMO (%)

7 Amigos 12. enero. 1999 14
10. marzo. 1999 35

12. abril. 1999 76

01. junio. 1999 98

27. septiembre. 1999 98

El Nilo 09. febrero. 1 999 0
00. marzo. 1999 0

12. abril. 1999 96

01. junio. 1999 92

27. septiembre.1999 94

El Castillo . 09. febrero. 1999 0
03. junio. 1999 15

El Sauce 09. febrero. 1999 0
03. junio. 1999 12

Aguas Claras 09. febrero. 1999 0
Los Graneros 09. febrero. 1999 0
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El desarrollo del establecimiento de A. nitens en las localidades de 7 Amigos y El Nilo se
muestra en el grafico siguiente.
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Figura N" 15. Desarrollo del establecimiento de Anaphes nitens en dos localidades
de la Provincia de San Felipe.

Lo anterior indica que el parasitoide A.nitens se ha establecido exitosamente en
Chile, alcanzando en forma rédpida, niveles de parasitismo de hasta el 98%, en las
localidades de liberacion.
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