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Las plantas medicinales, definidas como aquellas que tienen principios activos con propiedades terapéuticas cientificamente comprobadas para el beneficio de la salud, han experimentado un
aumento en su demanda en el mundo. Esto ha derivado en un mayor interés en la busqueda de nuevos compuestos activos en la flora de paises tropicales y también en algunos sub tropicales,
como Chile, que posee una flora con gran nivel de endemismo debido a su condicion de aislacion geogréafica. El 85% de la flora vascular chilena es nativa, y mas del 50% de esta es endémica.
En Chile 454 especies han sido clasificadas como medicinales, de las cuales muchas de ellas son recolectadas indiscriminadamente al punto de encontrarse en vias de extincion. La erosion
genética de algunas especies es inminente, situacion desconocida por la mayoria de los actores ligados al rubro (recolectores, intermediarios, exportadores, laboratorios farmacéuticos
nacionales y extranjeros).

La cordillera en la VIII Regién es abundante en especies vegetales de uso medicinal, sin embargo, también a sido objeto de una abundante recoleccion, lo que ha incidido en la disminucién del
recurso genético regional. Por lo anterior el presente proyecto se enfoca al rescate, propagacion y caracterizacion in situ y ex situ del material genético de algunas especies nativas de la
Vil Regidn a fin de mantener el patrimonio genético regional.

Las especies incluidas en este proyecto son: matico (Buddleja globosa), hierba del clavo (Geum queyllon), paramela (Adesmia boronoides), culén (Psoralea glandulosa), radal (Lomatia hirsuta),
paico (Chenopodium ambrosoides), curaco (Pseudopanax valdiviensis), arrayan (Luma apiculata), doradilla (Cheilantes glauca), palito negro (Adiantum chilensis), cachanlagua (Centaurium
cahanlaguen), murtilla (Ugni molinae), fianco (Linum chamisonis), pichi (Fabiana imbricata) y bailahuen (Haplopappus sp.). Las especies seran recolectadas en cinco cuencas cordilleranas de
los rios, Nuble y Sauce (San Fabian de Alico), Chillan, Diguillin, Laja, Queuco y Bio-Bio (Alto del Bio-Bio) y en la cordillera de la costa, en la provincia de Arauco. Los sitios de recoleccion de
cada especie seran marcados con un colector de datos GPS, situando cinco parcelas de observacion in situ en cada cuenca de estudio.

Las especies seran caracterizadas in situ y ex situ de acuerdo a estandares de evaluacion, los que incluyen morfologia, habitat de crecimiento, suelo en el que se encuentran, fenologia y otros.

Semillas, esquejes, raices o plantas completas serdn recolectadas para investigar los métodos de propagacion adecuados para cada una de ellas. En aquellas con mayores dificultades de
propagacion se utilizaran técnicas in vitro. La semilla colectada de las diferentes especies sera conservada en el Banco Activo de Germoplasma, disponible en el Campo Experimental Santa
Rosa, dependiente del Instituto de Investigaciones Agropecuarias CRI- Quilamapu, Chillan. Las condiciones de humedad y temperatura de este banco permiten asegurar la preservacion de la
semilla sin perder su capacidad de germinacién al menos por 10 afios.

Una vez propagadas las especies, se multiplicaran para posteriormente ser establecidas ex situ en la Estacion Experimental el Nogal de la Universidad de Concepcion en Chillan. Se establecera
un huerto de 2500 m2, cercado, con todas las especies en estudio. Junto con la caracterizacién morfoldgica y fenolégica se realizara una de tipo quimica, determinando los principales principios
activos asociados al uso medicinal folklérico. Como resultado del proyecto se publicara un manual de identificacién caracterizacion y propagacién de las especies en estudio.

Il OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL Y Rescate, caracterizacion y propagacion de algunas plantas medicinales nativas en la VIl Region.
PROPOSITO DEL PROYECTO

(Meta que se desea alcanzar con el desarrollo del proyecto)

OBJETIVOS ESPECIFICOS A. Recolectar e identificar algunas especies medicinales vulnerables presentes en la VIl Regién.
(Metas intermedias que se deben cumplir para lograr el B. Incrementar la disponibilidad de las especies colectadas mediante propagacion por semilla, esquejes o in vitro.
objetivo general planteado para el proyecto) C. Caracterizar la morfologia y fenologia de las especies y poblaciones recolectadas.

D. Establecer un banco de germosplama ex situ de las especies seleccionadas.

E. Caracterizar quimicamente algunas de las especies recolectadas.
IMPACTO SOCIAL Consumo
(Efectos que el proyecto plantea sobre la comunidad Velar por maximizar los bienes para el consumo (son todas aquellas mercancias producidas por y para la sociedad en el territorio del pais o
en general) importadas para satisfacer directamente una necesidad como: alimentos, bebidas, habitacion, servicios personales, mobiliario, vestido, ornato,

etc.)
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Crecimiento

Hace referencia al aumento de un sector o sectores en particular, que se veran beneficiados a través de la ejecucion del proyecto. Es X
importante destacar que este sector es de interés social a nivel pais.

Empleo X

Impactos sobre la creacion y la transformacion del empleo.

Redistribucion de ingreso

Valoriza el alcance sobre la distribucion de ingresos y riqueza, para lo cual es preciso identificar los agentes sobre los cuales recaen los
efectos (positivos y negativos) de la ejecucion y operacion del proyecto.

Necesidades meritorias
Corresponde a la mejora de bienes en el &mbito de la salud, educacion, defensa, justicia, pureza del medio ambiente, etc. Determina que se X
haga tan s6lo una mencion cualitativa como complemento de la evaluacion.

OBSERVACION: Sin Observaciones

IV DESCRIPCION METODOLOGICA DEL PROYECTO

(Técnicas y conceptos empleados en el desarrollo del proyecto)

TECNICAS Y/O DESCRIPCION
CONCEPTOS
La primera etapa consistira en la busqueda del material bibliografico, mapas, y descripcion del habitat de las especies mediante encuestas a yerbateros o arrieros
que conocen los lugares de mayor frecuencia de las distintas especies y se contara con la asesoria de botanicos con experiencia en el tema, ademas en forma
complementaria se cuenta con una base de datos en la cual se describen lugares donde se han encontrado las especies en estudio, con todo lo anterior se
determinara los lugares apropiados para realizar las colectas.
Prospeccion y Los materiales seran colectados en la en la cordillera de la VIII Regién en los valles del Rio Sauce, Rio Chillan, Rio Diguillin, Rio Laja y zona Alto del Bio-Bio (Rio

leccié d | Queuco y Bio-Bio), y en la Provincia de Arauco. En cada lugar de colecta se registran los datos de pasaporte para cada muestra de acuerdo a una ficha elaborada
reco e_CCIOn e las para este proposito, con el fin de dejar la informacién registrada. Algunos de estos datos serén, la ubicacion geogréfica de cada sitio que se determinara con un
especies GPS, descripcion de la vegetacion acompafiante y de las condiciones edéficas como topografia, exposicidn y textura del suelo. Se extraeran muestras de suelo
para analisis de pH, materia organica, y macronutrientes (N, P y K).

Para el muestreo se marcaran 5 parcelas de 10 m2 en cada una de las cuencas hidrograficas cordilleranas de los rios ya mencionados y donde existan las
especies descritas. Esto permitira evaluar el habitat en varias oportunidades en cada sector y la posibilidad de recolectar las especies en distinto estado fenologico,
incluyendo la recoleccién de semillas.

Para la propagacion de las accesiones se sembraran en bancadas que se construiran de 12m x 1,1 m ancho y 1 m de alto, disponiendo por cada especie y
accesion, microparcelas de 1 m2. La caracterizacién morfoldgica se realizara en base a pautas que se elaborarén para esas especies, tomando en consideracién
las pautas elaboradas por el IPGRI (2001) para especies relacionadas.

Las observaciones fenoldgicas se realizaran dos veces a la semana, sobre plantas individuales, anotdndose sobre formulario precodificado con clave

Caracterizacion preestablecida, el estado fenoldgico segun las siguientes fases:
morfolégica y
fenologica 1. Emergencia de plantulas.

2. Foliacién. Se realizard un seguimiento del desarrollo de las hojas entre aparicién de los cotiledones hasta la quinta hoja verdadera.

3. Floracién. Es la caracteristica mas importante, la cual permitira clasificar el material en funcién de su precocidad. Se evaluara el periodo de tiempo entre la
emergencia y la aparicién de la primera flor; asi como la amplitud del periodo de floracién.

4. Fructificacién. Mediante marcaje de la primera flor, se evaluara la aparicién del primer fruto y, posteriormente el largo del periodo de maduracién, hasta la

3
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Propagacién

Establecimiento del
huerto Ex situ

Caracterizacion
quimica

senescencia de los frutos.

Propagacion por semillas

Las semillas de algunas especies pueden presentar inhibicién en la germinacion, dificultandose la multiplicacion.

Metodologia

Los ensayos de germinacion consistiran de diferentes tratamientos de temperatura, estratificacion, escarificacion con acido sulfurico a diferentes concentraciones y
tiempos de exposicion, tratamientos con acido giberelico o etileno y acido succinico en diferentes concentraciones, todos ellos replicados 4 veces en un disefio
completamente al azar.

Propagacion por esquejes 0 mugrones

Las especies lefiosas, algunas de ellas dificiles de propagar por semillas pueden ser propagadas vegetativamente a través de esquejes o estacas, las que enraizan
originando una nueva planta.

Metodologia:

Una vez recolectado el material vegetativo en otofio o fines invierno de las especies sefialadas, este sera seleccionado y las estacas seran sometidas a una serie
de ensayos replicados evaluando varios de los factores sefialados anteriormente con el fin de lograr el enraizamiento de la especie.

Micropropagacion

En Chile no se han encontrado reportes referentes al cultivo in vitro de las plantas medicinales sefialadas en este proyecto, ni de otras plantas medicinales de las
familias a las cuales pertenecen las especies incluidas en este estudio.

Metodologia

Etapa 1.-

a) Seleccion y desinfeccion de semillas y su posterior germinacion.

b) Pre tratamiento de plantas madres.

c) Seleccién del material del cual se extraeran explantes para los ensayos para el establecimiento del método desinfeccion.

Etapa 2.

Crecimiento y proliferacion de brotes mudltiples en explantes incubados en distintos medios de cultivo. Evaluacion de las distintas concentraciones y/o
combinaciones de reguladores de crecimiento.

Etapa 3.

Determinacion y evaluacion de distintos medios de cultivo que favorezcan el enrraizamiento del material seleccionado.

Etapa 4.

Acondicionamiento y produccion de plantulas obtenidas bajo condiciones in vitro, especialmente en lo que se refiere a humedad relativa y temperatura.

Una vez determinado el mejor método de propagacion para cada especie estas seran multiplicadas para generar suficientes individuos de cada accesion con el fin
de evaluar ex situ las diferencias morfologicas y fenolégicas, intraespecificas e interespecificas.

Para la caracterizacion quimica de los extractos se seguiran las recomendaciones generales del Manual de Técnicas de Investigacion, publicado por CYTED
(Pinzon, 1985)

1. Secado y reduccion de tamafio

2. Extraccién

3. Andlisis

4. Procesamiento de los datos
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V PLAN DE TRABAJO

(Procesos que se planificaron para el desarrollo del proyecto)

ACTIVIDADES DURACION
(Actividades que comprende el desarrollo del proyecto) (Tiempo que se emplea en el desarrollo de la etapa en meses)
Periodos recoleccién 1 03/09/01 - 29/03/02 (150 dias)
Periodos recoleccion 2 02/09/02 - 28/03/03 (150 dias)
Caracterizacion Morfoldgica y fenoldgica Insitu 03/09/01 - 29/03/02 (150 dias)
Caracterizacion Morfologica y fenoldgica Ex situ 1 07/10/02 - 30/04/03 (148 dias)
Caracterizacion Morfolégica y fenolégica Ex situ 2 01/09/03 - 27/07/04 (237 dias)
Propagacion por semilla 04/02/02 — 30/09/02 (171 dias)
Propagacion por esqueje 01/04/02 - 02/12/02 (176 dias)
Micropropagacion 02/09/02 - 31/08/04 (522 dias)
Establecimiento huerto 03/10/02 - 31/03/03 (128 dias)
Mantenimiento huerto 01/10/02 - 31/08/04 (501 dias)
Caracterizacion quimica 01/08/03 - 31/08/04 (283 dias)

Observacion: las fechas planificadas para las actividades se obtuvieron de la carta Gantt entregada en la propuesta y no son coincidentes con la fecha de ejecucion del proyecto

VI RESULTADOS ESPERADOS

(Son los logros que se proyectaba alcanzar mediante el desarrollo del proyecto)

Recolectar e identificar las 15 especies descritas en la Tabla 1 en la VIl Regién.

Obtener un método de propagacién replicable y de bajo costo para las especies seleccionadas, ya sea por semillas, esquejes o in vitro.

Caracterizar morfolégica y fenolégicamente cada una de las especies.

Realizar y difundir un manual de identificacion, caracterizacion y propagacion de las especies en estudio.

Establecer y mantener un huerto ex sifu como fuente de recurso genético para la investigacion tanto publica como privada.

Caracterizar quimicamente algunas especies medicinales y estudiar su actividad biologica potencial.

Potenciar el cultivo de especies medicinales nativas con el fin de proteger el recurso genético y también obtener un producto de calidad homogénea para la industria farmacéutica.

Nogakwd =

Observacion: la numeracion empleada en este punto, se utilizara en las siguientes etapas de la evaluacién para hacer referencia a cada uno de estos resultados.
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VIl EVALUACION DE OBJETIVOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS

(Contraste de los objetivos especificos propuesto versus los resultados obtenidos al final del proyecto)

OBJETIVO A: Recolectar e identificar algunas especies medicinales vulnerables presentes en la VIl Region.

RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [%] 0
(1 0 més resultados pueden estar relacionados a 1 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo 95 1 3 /o
un objetivo) andlisis) !
INTERPRETACION DE GRADQ | La propuesta indicaba la recoleccion e identificacion de 15 especies previamente establecidas, este objetivo se logré con la salvedad del cambio de una
DE LOGRO especie por ofra. Junto a lo anterior, se propone recoleccion de 15 especies con 150 accesiones, de las cuales solo se logré colectar 139. Por ultimo, la
(Explicacién sobre el significado del grado de logro caracterizacion in situ, solo se pudo efectuar a las 139 accesiones recolectadas.
alcanzado para el objetivo)
DESFASES Debido a que de curaco (Psudopanax valdiviensis) se encontré s6lo una planta (accesion) por encontrare en el limite norte del area de distribucion,

se reemplazé por mayu (Sophora macrocarpa).
Las accesiones faltantes no se pudieron recolectar dado el dafio del entorno.

CONCLUSIONES La seleccion de las especies se basé de acuerdo a su uso, muchas veces basado en conocimientos empiricos trasmitidos de generacion en
(Establecer si los resultados obtenidos para el generacion. El cambio de especie se debid a la escasez de ésta en la zona de estudio, y no a sus capacidades medicinales lo que no interfiere en

objetivo son 0 no son adecuados a los propdsitos absoluto al propdsito del proyecto.
del proyecto)

OBJETIVO B: Incrementar la disponibilidad de las especies colectadas mediante propagacion por semilla, esquejes o in vitro.

RESULTADO ASOCIADO 2 GRADO DE LOGRO [%] 83 33 o/
(10 més resultados pueden estar relacionados a un objetivo) (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo analisis) ) 0
INTERPRETACION DE GRADOQ | Delas 15 especies comprometidas, se logré propagar de forma sexual 13.
DE LOGRO De las 7 especies lefiosas comprometidas al enraizamiento por estacas, solo tuvieron éxito 4.
(Explicacion sobre el significado del grado de La micropropagacion se planteaba como una alternativa frente a las especies dificil de propagar por otros métodos, esta solucion fue viable para la
logro alcanzado para el objetivo) Unica especie que no presenté respuesta positiva frente a las demas opciones
DESFASES Para el caso de la reproduccién sexual, las especies no exitosas aun se encontraban en una fase inmadura. Para el caso de la reproduccién por
estacas, el alto contenido de polifenoles en las especies oxid6 los tejidos e impidid que las estacas enraizaran.
CONCLUSIONES El informe final presenta los resultados individualizados para cada especie en cuanto a su propagacion se refiere, indicando los resultados en
(Establecer si los resultados obtenidos para el porcentaje de éxito basado en la germinacién y/o enraizamiento. El resultado cumple plenamente con el objetivo propuesto.

objetivo son 0 no son adecuados a los propésitos
del proyecto)

OBJETIVO C: Caracterizar la morfologia y fenologia de las especies y poblaciones recolectadas.
RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [% 0
3 L] 93,50 %

(1 0 mas resultados pueden estar relacionados a un objetivo) (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo analisis)
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INTERPRETACION DE GRADO DE
LOGRO

(Explicacion sobre el significado del grado de logro
alcanzado para el objetivo)

DESFASES

CONCLUSIONES

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo son 0 no son
adecuados a los propositos del proyecto)

La caracterizacion morfoldgica se realizd mediante la herborizacién de las especies y posterior andlisis por especialistas del Laboratorio de
Botanica de la Universidad de Concepcion.

La fenologia se obtuvo mediante el seguimiento y notacidn de los distintos eventos de desarrollo de las plantas (inicio de la floracién, duracién
de la floracién, fructificacion y hasta obtener semilla/fruto madura/o). 13 de las 15 especies propuestas lograron este objetivo.

Las caracteristicas fenologicas de las especies arbéreas Sophora macrocarpa y Lomatia hirsuta, no fueron posibles de describir ya que no
alcanzaron la madurez (reproduccion sexual).

El informe final presenta los resultados individualizados para cada especie en cuanto a caracterizacion morfolégica y fenolégica, los resultados
se expresan en graficos con la duracion de las etapas y dibujos descriptivos de cada una de ellas. El resultado cumple plenamente con el
objetivo propuesto.

OBJETIVO D: Establecer un banco de germosplama ex situ de las especies seleccionadas.

RESULTADO ASOCIADO

(1 0 méas resultados pueden estar relacionados a un objetivo)

INTERPRETACION DE GRADO DE
LOGRO

(Explicacion sobre el significado del grado de logro
alcanzado para el objetivo)

DESFASES
CONCLUSIONES

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo son 0 no son
adecuados a los propdsitos del proyecto)

GRADO DE LOGRO [% 0

5 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del o|t:)jeti:!/o bajo andlisis) 1 00 /0
Se establecié un huerto ex situ en la Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Concepcién. Las plantas se
obtuvieron de los estudios de germinacién y propagacién vegetativa. Las actividades involucradas fueron las siguientes:
1. Preparacion de suelo
2. Establecimiento
3. Control de malezas
4. Riego
5. Poda

No existen desfases en este objetivo

El establecimiento del cultivo contd con las labores basicas para el éxito de este objetivo. El resultado cumple plenamente con el objetivo
propuesto.

OBJETIVO E: Caracterizar quimicamente algunas de las especies recolectadas.

RESULTADO ASOCIADO

(1 0 méas resultados pueden estar relacionados a un objetivo)

INTERPRETACION DE GRADO DE LOGRO

(Explicacion sobre el significado del grado de logro alcanzado para el objetivo)

DESFASES
CONCLUSIONES

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo son

o no son adecuados a los propésitos del proyecto)

GRADO DE LOGRO [% 0
6 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del olé)je(:i:!/o bajo analisis) 1 00 /0

La propuesta inicial indicaba como éxito la caracterizacion de 6 especies, el informe final muestra resultados para 12
especies en estudio.
No existen desfases en este objetivo

Los resultados de la caracterizacion quimica se presentan en detalle en aquellas especies exitosas. El resultado cumple
plenamente con el objetivo propuesto.
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OBJETIVO F: Caracterizacion cromosémica y molecular de Geum quellyon (incluido posteriormente al proyecto).

RESULTADO ASOCIADO

(1 0 méas resultados pueden estar relacionados a un objetivo)

INTERPRETACION DE GRADO DE LOGRO

(Explicacion sobre el significado del grado de logro alcanzado para el
objetivo)

DESFASES
CONCLUSIONES

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo son 0 no son
adecuados a los propésitos del proyecto)

N/E GRADO DE LOGRO [%] 1 000/0

(Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo analisis)

Se determin6 el nimero de cromosomas.
Se extrajo ADN con el método de Lodhi et al. (1994).
Se amplificaron 5 marcadores moleculares tipo microsatélite en 12 individuos de la poblacién G-101.

Objetivo no planteado en la propuesta inicial.

El objetivo obtenido no se presenta en la propuesta original, aun cuando, sus resultados se asocian con la caracterizacion de las
especies.

OBJETIVO GENERAL.: Rescate, caracterizacion y propagacion de algunas plantas medicinales nativas en la VIII Region.

GRADO DE LOGRO [%]

(Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo analisis)

INTERPRETACION DE RESULTADO

(Explicacion sobre el significado del grado de logro alcanzado para el objetivo)

CONCLUSIONES

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo son 0 no son
adecuados a los propésitos del proyecto)

OTRAS OBSERVACIONES

95 %

Todos los objetivos especificos propuestos, en pos del objetivo general fueron cumplidos en al menos un 83
%. 3 de los objetivos obtuvieron un 100% de logro. Una visién global del proyecto indica un éxito de un 95 %
de logros de acuerdo a los propdsitos del proyecto.

5 objetivos planteados originalmente en la propuesta fueron analizados, a estos, se incluyd un sexto objetivo
el cual fue incluido en el andlisis por considerarse adecuado para el propdsito general del proyecto.
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Para la obtencion del grado de logro de los objetivos B y C se realizé el siguiente desarrollo:
Objetivo B

META: propagacion sexual

UMBRAL EXITO: 15 especies

LOGRO: 13 especies

OBSERVACIONES: Falto propagar Adiauntum chilense y Cheilanthes glauca porque los prétalos estan en fase de reproduccion, es decir aun faltaba tiempo, esto ultimo no significa
un fracaso es por eso que se asigno la mitad del éxito a cada una lo que nos entregaria un total de 14 éxitos sobre 15 lo que entrega un 93 % de éxito.

META: propagacion vegetativa

UMBRAL EXITO: 7 especies

LOGRO: 4 especies

OBSERVACIONES: el alto contenido de polifenoles en las especies oxido los tejidos e impidi6 que las estacas enraizaran, luego 4 de 7 entrega 57 % de éxito.

META: Micro propagacion

UMBRAL EXITO: propagar las especies que no se pudiesen mediante otros métodos
LOGRO: 1 especie

OBSERVACIONES: 1 de 1 entrega un 100%

Finalmente, el promedio de éxito de los items anteriores es
(93 +57 +100) / 3 =83,33%

Objetivo C

META: caracterizacion morfoldgica

UMBRAL EXITO: 15 especies

LOGRO: 15 especies

OBSERVACIONES: 15 de 15 da un 100% éxito

META: caracterizacion fenoldgica

UMBRAL EXITO: 15 especies

LOGRO: 13 especies

OBSERVACIONES: 13 de 15 da un 87% de éxito

Finalmente (100 + 87)/2=93,5%

De igual manera, los valores estan detallados en la pagina 151 del informe final.
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VIl ANALISIS METODOLOGIA EMPLEADA

(Verificacion de la metodologia propuesta versus la empleada para el proyecto)

Prospeccion y recoleccion de las especies

INTERPRETACION GRADO DE
CUMPLIMIENTO

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA

OBSERVACIONES

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia
propuesta y la desarrollada)

Caracterizacion morfologica y fenol6gica

INTERPRETACION GRADO DE
CUMPLIMIENTO

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA

OBSERVACIONES

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia
propuesta y la desarrollada)

Propagacién

INTERPRETACION GRADO DE
CUMPLIMIENTO

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA

OBSERVACIONES

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia
propuesta y la desarrollada)

GRADO DE CUMPLIMIENTO [% 0
(Es el grado en que la metodologia desarrollad[a ;;.I ajusta a la propuesta) 1 00 A’

La metodologia propuesta coincide plenamente con la desarrollada y detallada en el informe final, presentando algunos parametros no
propuestos que contribuyen plenamente al proyecto

Al no existir una metodologia especifica para la tarea, se considera como valido todo aquel uso de herramientas que permitan un

conocimiento del objetivo de la metodologia. Por otro lado, la colecta de muestras se realizd mediante transectos longitudinales y
transversales lo cual, segun la literatura, es una alternativa valida de muestreo.

La propuesta original indicaba la elaboracién de encuestas a yerbateros y arrieros del lugar, esta labor no esta descrita en el informe final,
sin embargo no se considera crucial para el andlisis por la disparidad de apreciaciones de los resultados que pudiesen haber obtenido.

GRADO DE CUMPLIMIENTO [%] 65 0/

(Es el grado en que la metodologia desarrollada se ajusta a la propuesta) 0
La caracterizacién morfologica se realizé mediante el analisis profesional con literatura especializada.
La caracterizacion fenolégica no muestra resultados acordes con lo planteado. En la propuesta se propone evaluar 2 veces por semana los
distintos estados, sin embargo, los resultados se encuentran expresados en meses.

La metodologia utilizada para la caracterizacién morfolégica es valida.

La metodologia utilizada para la caracterizacién fenologica no cumple con los requerimientos minimos de esta labor. Los resultados deben
expresarse en graficos que muestren flush de crecimientos y picos maximos de cada estado. Por otro lado, y considerando el caracter
medicinal de las plantas no se evalué el crecimiento y desarrollo de raices. Por ultimo, cada estado fenologico debe registrase en fotos y
no en dibujos genéricos.

Si bien no se encontraron diferencias metodolégicas grandes, la propuesta de la caracterizacién fenoldgica era pobre en funcion de los
objetivos del proyecto.

GRADO DE CUMPLIMIENTO [% 0
(Es el grado en que la metodologia desarrollad[a ;;.I ajusta a la propuesta) 1 00 A’

Las distintas técnicas de propagacién fueron utilizadas. Los disefios fueron especificos para cada especie dependiendo de la experiencia
en literatura y éxitos en especies de la misma familia.

Al no existir una metodologia especifica para cada especie, se considera como valido todo aquel uso de herramientas que permitan un
desarrollo exitoso del objetivo.

Sin observaciones
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GRADO DE CUMPLIMIENTO [%)] 1 000/0

Establecimiento del huerto Ex situ , .
(Es el grado en que la metodologia desarrollada se ajusta a la propuesta)

INTERPRETACION GRADO DE Se cumplié toda la metodologia establecida en la propuesta. El informe final detalla labores no especificadas en la propuesta pero vitales
CUMPLIMIENTO para el éxito del objetivo como lo es la preparacion del terreno, control de malezas y poda.

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA La metodologia es completamente valida.

OBSERVACIONES El establecimiento de las especies en huerto in situ debié haber considerado las condiciones de temperaturas especificas de cada especie,

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia es asi como, el uso de plasticos protectores, 0 en su inversa, sistema de aireacién contribuirian al éxito del establecimiento.
propuesta y la desarrollada)

Caracterizacion quimica GRADO DE CUMPLIMIENTO [%] 1 000/0

(Es el grado en que la metodologia desarrollada se ajusta a la propuesta)

INTERPRETACION GRADO DE Para la caracterizacién quimica de los extractos se siguieron las recomendaciones generales del Manual de Técnicas de Investigacion,
CUMPLIMIENTO publicado por CYTED (Pinzén, 1985).

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA La metodologia es completamente valida.

OBSERVACIONES Sin observaciones.

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia
propuesta y la desarrollada)

IX ANALISIS PLAN DE TRABAJO
ACTIVIDADES

(Actividades que comprende el desarrollo del proyecto)

CUMPLIMIENTO PLAZOS CUMPLIMIENTO DE CONTENIDOS OBSERVACIONES

(Indica si se cumplen o no los plazos (Indica si se cumplen o no los contenidos propuestos para la (Explicar los motivos de los problemas detectados en el
propuestos para la actividad) actividad) analisis)

No se especifica Si Sin observaciones
No se especifica Si Sin observaciones

Periodos recoleccion 1
Periodos recoleccién 2

Caracterizacion Morfoldgica y fenolégica Insitu No se especifica Si Sin observaciones
Caracterizacion Morfolégica y fenolégica Ex situ 1 No se especifica Si Sin observaciones
Caracterizacion Morfoldgica y fenoldgica Ex situ 2 No se especifica Si Sin observaciones
Propagacién por semilla No se especifica Si Sin observaciones
Propagacién por esqueje No se especifica Si Sin observaciones
Micropropagacion No se especifica Si Sin observaciones
Establecimiento huerto No se especifica Si Sin observaciones
Mantenimiento huerto No se especifica Si Sin observaciones
Caracterizacion quimica No se especifica Si Sin observaciones
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X RESULTADOS

(Son los logros que se proyectaba alcanzar y los que efectivamente se obtuvieron mediante el desarrollo del proyecto)

ESPERADO

(Ver punto VI)

1

2

OBTENIDO

(Resultados conseguidos al final del proyecto)

Se logro la recoleccion de las 15 especies caracterizando
el ambiente en que viven cada una de ellas.

Determinacion de las condiciones ambientales como luz y
temperatura para estimular la germinacion obteniendo el
método de propagaciéon por semillas y esquejes. Para
aquellas especies dificiles de propagar se considerd la
propagacion in vitro.

Caracterizacion ~ morfologica de las  especies
clasificandolas  taxonomicamente y  caracterizacion
fenoldgica, registrando los eventos de desarrollo de las
plantas.

No se especifica.

Se ejecutd el proyecto huerto el cual es visitado por
grupos de estudiantes y pequefios agricultores, indicando
el uso de cada una de las especies y los resultados de
propagacion y adaptacion.

Caracterizacién quimica por especie determinando por
ejemplo el contenido de fravonoides totales absorciometria
Uv-VIS.

Presentacion de resultados parciales mediante congresos.

CONCLUSION

A partir del resultado obtenido se puede contar con la informacién del habitat adecuado para cada especie.

A partir del resultado obtenido se logra incrementar la disponibilidad de las especies colectadas, obteniendo
método de propagacion acorde a cada especie.

A partir del resultado obtenido se logré obtener una caracterizacion morfologica y fenoldgica de cada una de
las especies en estudio, obteniendo un andlisis para el desarrollo de los cultivos, permitiendo controlar su
desarrollo y proporcionando las condiciones adecuadas para su posterior crecimiento.

No se especifica.

A partir del resultado obtenido es posible contar con una fuente de recurso genético el cual esta disponible
para entes publicos o privados para cualquier tipo de investigacién requerida y ademas de lograr mantener
las condiciones ambientales necesarias para que se desarrolle.

A partir del resultado obtenido se logré obtener informacién de estas especies medicinales como sus
compuestos de interés y posibles usos terapéuticos.

A partir del resultado obtenido se logra potenciar el cultivo de especies medicinales nativas, protegiendo el
recurso genético y obteniendo un producto de calidad homogénea para la industria farmacéutica.

Observacion: en caso que se obtengan resultados no esperados, su situacion esperada se identificara como “N/E” (No esperado)

XI EVALUACION ECONOMICA

PROPUEST

VAN
o) OBTENIDO

OBSERVACIONES

VARIACION PORCENTUAL
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$48.874.398 Noespecificado | e
TIR
PROPUESTO OBTENIDO VARIACION PORCENTUAL
31.67% Noespecificado | = e

XIl EVALUACION SILVOAGROPECUARIA

(Establecer el impacto que tiene el proyecto sobre los recursos del sector silvoagropecuario)
RECURSO: Origen de las especies medicinales

SIN PROYECTO A principios de los noventa Chile era un pais totalmente

(Situacion inicial del recurso) | desconocido en el mercado mundial de las hierbas medicinales,
sin embargo, en los Ultimos afios su rol exportador ha pasado a
ser cada vez mas importante. Este aumento de las exportaciones
chilenas se debio, sin duda, al sostenido aumento en la demanda
de fitofarmacos y otros productos en base a hierbas. Sin embargo,
y a pesar de que este es un prospero mercado para los
exportadores chilenos y también para el mercado interno, la
mayor parte de esta produccion corresponde a material de
recoleccion que en muchos casos es de muy baja calidad.

CON
PROYECTO

(Situacion final del
recurso)

Al examinar la forma como fue calculado el VAN del proyecto, se identifican
incongruencias las cuales ponen en duda la validez del resultado obtenido.
En primer lugar no existe una fuente que justifique los valores utilizados para
el calculo. Por ofro lado la situacion con proyecto presenta un
comportamiento ciclico en su flujo positivo, el cual carece de un desarrollo y
procedencia. No se explica la relacion entre las hojas de célculo presentes
en los archivos Excel.

OBSERVACIONES

Al estar construido bajo el mismo supuesto que el VAN, la TIR propuesta
tiene los mismos problemas de validez.

Al implementar este proyecto en la Regidn se permitira exportar variedades
que no se tienen en otras partes del mundo, compitiendo de forma cada vez
mas eficiente debido a la posibilidad de mejoramiento de las variedades,
aumentando asi su calidad y productividad.

EFECTO En Chile 454 especies han sido clasificadas como medicinales, de las cuales muchas de ellas son recolectadas indiscriminadamente al punto de encontrarse en vias
(Cambio que genera en el de extincion. La erosion genética de algunas especies es inminente, situacion desconocida por la mayoria de los actores ligados al rubro (recolectores, intermediarios,
entorno agricola la nueva exportadores, laboratorios farmacéuticos nacionales y extranjeros).

situacion del recurso)

OBSERVACIONES | Sin observaciones

RECURSO: Informacién de propagacion

SIN PROYECTO En Chile, no hay informacién detallada acerca de las CON PROYECTO

(Situacion inicial del recurso) | €species, variedades y métodos de propagacién de las (Situacion final del recurso)

distintas plantas medicinales que se encuentran en
nuestro territorio, en especial, las 15 especies que este
proyecto incluye.

Se lograra caracterizar las quince especies en estudio, salvaguardando asi
las especies de plantas chilenas y aumentando al conocimiento e
informacion acerca de este tema.
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EFECTO Aumento de informacion. El conocimiento generado en este proyecto permitira conocer la distribucion geogréfica, estado de conservacion y composicién quimica de las

(Cambio que genera en el especies en estudio.
entorno agricola la nueva
situacion del recurso)

OBSERVACIONES | Sin observaciones

RECURSO: Oportunidad para la agricultura

SIN PROYECTO De no ser realizado el proyecto, la pobre situacion CON PROYECTO En la Regién traera consigo un aporte a la conversién agricola de la zona, ya

(Situacion inicial del recurso) actual de los productores agricolas se mantendria | (Situacion final del recurso) | que significa incorporar; nuevas alternativas productivas con mayor
ante las pocas oportunidades de alternativas a sus rentabilidad, una alta generacién de empleos, utilizacion de sectores de secano
cultivos que presenten mejores rentabilidades y que e incluso aspirar a exportar variedades que no se tienen en otras partes del
puedan ser cultivadas en sus predios sin mayores mundo, compitiendo de forma cada vez mas eficiente debido a la posibilidad de
dificultades e incluso en algunos casos en zonas de mejoramiento de las variedades, aumentando asi su calidad y productividad.
secano.

EFECTO Oportunidad de diversificacion de rubros agricolas con mejores perspectivas en la zona

(Cambio que genera en el
entorno agricola la nueva
situacion del recurso)

OBSERVACIONES El cambio generado por el proyecto en este recurso, no se ve claramente reflejado en el andlisis econémico.

Xill EVALUACION SOCIAL PROPUESTA DEL PROYECTO

Proceso de identificacion, medicion y valorizacion de los beneficios y costos de un proyecto desde el punto de vista del bienestar social (sociedad en su conjunto)

BENEFICIOS e Crecimiento: producira un aumento en la oferta de productos silvoagropecuarios con potencial econémico y un aumento en las exportaciones de estas
(Considerada beneficios en areas tales plantas medicinales.
como: Consumo, crecimiento, empleo,

redistribucion del ingreso y necesidades . . . . y
gresoy e Empleo: se crearan nuevos empleos relacionados al sector silvoagropecuario en zonas de la VIl Region.

meritoria)
e Necesidades meritorias: Mantenciéon del recurso genético para las futuras generaciones, propagaciéon de la informacion de las especies
seleccionadas y rescate del patrimonio regional.
DESCRIPCION Con el desarrollo del proyecto se espera aprovechar los beneficios que entregan las plantas medicinales, las cuales han experimentado una alta demanda
(Explicacion sobre como es presentado el | €n el mundo. Actualmente estas representan una gran oportunidad para el crecimiento econémico de este sector ya que los exportadores dispondran de
beneficio dentro del proyecto) una mejor y mayor disponibilidad de estas plantas con una interesante rentabilidad. Ademas estos podran competir a nivel internacional ya que al contar con

una mayor regulacion podra alcanzar los estandares europeos adoptados mundialmente. Se podra aumentar la comercializacidén de material de alta calidad,
uniforme, reproducible en el tiempo y en cantidades adecuadas para satisfacer la demanda, generando divisas mediante la venta a industrias farmacéuticas
o intermediarios de productos de alta calidad organoléptica, microbioldgica y quimica. A su vez, se verd aumentada la produccion de este material genético
ya que se dispondré de nuevas alternativas productivas con mayor calidad y se utilizaran sectores de secano que antes no eran ocupados.

De igual manera el crecimiento de este sector provocara una disminucion del desempleo en las zonas agricolas de la VIII Regién ya que el cultivo de
plantas medicinales requiere de grandes cantidades de mano de obra para labores de propagacion, transplante y control de malezas.

Asimismo, este proyecto permitira mantener el recurso genético para que las futuras generaciones puedan conocer y utilizar para su beneficio, ya que estas
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METODOLOGIAS DE
CALCULO Y/O ANALISIS

(Comprende la revision de las técnicas de
evaluacion social propuestas y utilizadas)

OBSERVACIONES

(Sugerencias alcances y salvedades
identificadas)

Observacion: Sin observaciones

estan siendo recolectadas indiscriminadamente al punto de encontrarse en vias de extincién. Por Ultimo los investigadores, universidades, colegios e
instituciones publicas y privadas de Chile podran tener acceso al documento de difusién de los resultados del proyecto en cuanto a propagacién y
establecimiento de las especies en estudio.

Linea base definida: Utilizan los ingresos percibidos en un periodo de 10 afios. Para el caso de la situacion sin proyecto, los flujos se basan en los costos,
inversiones e ingresos percibidos en 14 hectareas a través del trigo, la remolacha y la avena. Para la evaluacion con proyecto se utilizan los ingresos
promedios, costos e inversiones de las nuevas alternativas.
Metodologia: La manera en que impacta en los ingresos presenta un comportamiento ciclico, incrementando mas de un 50% entre el primer y el segundo
afio, y luego ocurre un aumento brusco entre segundo y tercer afio de mas de 500%, para luego presentar una caida tan abrupta como su incremento y mas
tarde repetir un aumento de casi un 50 %. Esto significa que las ventas mejoraran mucho mas en algunos periodos de tiempo y sera seguida por una baja
menos fuerte, debido a la naturaleza del proyecto.
Calculo y analisis: El calculo del incremento de la rentabilidad fue proyectado a 10 afios, este aumento se presenta de manera ciclica, mostrando fuertes
alzas y luego abruptas caidas, para luego crecer suavemente y asi sucesivamente. A pesar de no tener un patrén de comportamiento claro durante el
periodo estudiado, se aprecia un crecimiento total a lo largo del tiempo. A raiz de lo anterior es calculado el VAN y TIR presentado por el proyecto,
considerando:

e Inversion inicial: La requerida para la ejecucion del proyecto como en equipos de riego, malla, entre otros.

e  Flujos futuros (+): El incremento de las ventas por nuevas alternativas productivas.

e  Flujos futuros (-): Recursos humanos, pasajes, traslados, capacitaciones, Insumos, suministros, gastos operacionales.

Beneficios propuestos: Los beneficios propuestos en el informe inicial del proyecto no son nombrados nuevamente en el informe final, por lo que confiere
falta de relevancia en los impactos del proyecto. No se presentan indicadores claros que permitan medir el impacto social del proyecto, se podria haber
considerado la implicancia del proyecto en las exportaciones debido a la gran oportunidad que la ejecucién de éste permite o como afecta a la poblacién
desempleada la implantacién de nuevas alternativas de produccion analizadas. No obstante se muestra un crecimiento en el sector dado el desarrollo
realizado, el cual de ser argumentado aportaria informacion para la justificacion del proyecto.

Linea base: La linea base presentada carece de una fuente que respalde los resultados del proyecto, no se justifica la rentabilidad establecida luego de la
ejecucion del proyecto y tampoco existe un fundamento confiable para comparar los datos antes y después del proyecto. No hay una coherencia de los
entre los datos proporcionados y tampoco se logra identificar a que pertenece.

Metodologia: La metodologia identificada para el analisis del beneficio social del proyecto no se encuentra respaldada, las nuevas rentabilidades crecen sin
justificacion presentando un comportamiento ciclico a lo largo del periodo. Ademas no hay una congruencia de los valores establecidos en el procedimiento
para el caso con proyecto, tanto en los ingresos como en los costos e inversiones.

Calculo y andlisis: El célculo realizado en el procedimiento no referencia el beneficio social dado la ejecucién del proyecto por falta de una linea base
confiable. Ademéas no se realizd un mayor andlisis de los resultados obtenidos y tampoco se hace referencia cual seria el impacto especifico que se esta
analizando.

XIV PROYECION DEL BENEFICIO SOCIAL

(Estimacion del impacto que tendra el proyecto a nivel social para los 5 afios posteriores a su finalizacion)

BENEFICIOS

(Considerada beneficios en areas tales como:
Consumo, crecimiento, empleo, redistribucion
del ingreso y necesidades meritoria)

e Crecimiento: producira un aumento en la oferta de productos silvoagropecuarios con potencial econémico y un aumento en las exportaciones de
estas plantas medicinales.

e Empleo: se crearan nuevos empleos relacionados al sector silvoagropecuario en zonas de la VIIl Region.
Necesidades meritorias: Mantencién del recurso genético para las futuras generaciones, propagacion de la informacion de las especies
seleccionadas y rescate del patrimonio regional.
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DESCRIPCION

(Explicacion sobre cémo se presentado el
beneficio dentro del proyecto)

METODOLOGIAS DE
CALCULO Y/O ANALISIS

(Comprende la ejecucion de técnicas de
evaluacion social)

Con el desarrollo del proyecto se espera aprovechar los beneficios que entregan las plantas medicinales, las cuales han experimentado una alta demanda
en el mundo. Actualmente estas representan una gran oportunidad para el crecimiento econdmico de este sector ya que los exportadores dispondran de
una mejor y mayor disponibilidad de estas plantas con una interesante rentabilidad. Ademas estos podran competir a nivel internacional ya que al contar
con una mayor regulacion podra alcanzar los estandares europeos adoptados mundialmente. Se podra aumentar la comercializacion de material de alta
calidad, uniforme, reproducible en el tiempo y en cantidades adecuadas para satisfacer la demanda, generando divisas mediante la venta a industrias
farmacéuticas o intermediarios de productos de alta calidad organoléptica, microbiolégica y quimica.

De igual manera el crecimiento de este sector provocara una disminucién del desempleo en las zonas agricolas de la VIII Region, ya que el cultivo de
plantas medicinales requiere de grandes cantidades de mano de obra para labores de propagacién, transplante y control de malezas.

Asimismo, este proyecto permitira mantener el recurso genético para que las futuras generaciones puedan conocer y utilizar para su beneficio, ya que
estas estan siendo recolectadas indiscriminadamente al punto de encontrarse en vias de extincion. Por ultimo los investigadores, universidades, colegios
e instituciones publicas y privadas de Chile podran tener acceso a la documento de difusion de los resultados del proyecto en cuanto a propagacion y
establecimiento de las especies en estudio.

Linea base: La linea base propuesta de flujos por 10 afios, en el caso de la evaluacién sin proyecto para el trigo la remolacha y la avena, aportaria
informacién para el impacto econdmico del crecimiento obtenido para el sector si existiera una justificacion y una claridad de las medidas utilizadas
para ambas situaciones, permitiendo la fundamentacion de al menos de uno de los impactos mencionados en la propuesta inicial. Esto contribuye a la
inseguridad de la informacién presentada e imposibilita la realizacién de calculos y proyecciones futuras.

Metodologia: La propuesta metodolégica plantea la cuantificacién del impacto social generado por el proyecto, a través del estudio de datos
bibliograficos y estadisticas oficiales relacionadas al mismo, lo que permitira_inferir algin grado de influencia del proyecto en la sociedad. Antes de esto
se parte del supuesto que gran parte de los resultados obtenidos son atribuibles a la exitosa difusion del proyecto, lo que permitira la implementacion del
mismo con los siguientes alcances:

e Solamente se ha encontrado que las plantas medicinales se estan consolidando como un producto no tradicional de exportacién, dentro de la
oferta agroalimentaria nacional. Entre los afios 2002 al 2007, las ventas al exterior de estos productos registran un incremento de 58%, de
acuerdo a lo presentado en la pagina del ministerio de agricultura, www.minagri.gob.cl, sumando en 2007 embarques por un total de US$ 26
millones. Aqui destaca el crecimiento experimentado por las exportaciones de manzanilla (165%) y boldo (127%).

e Actualmente, el mercado internacional de partes de plantas medicinales y aromaticas ha experimentado un cambio respecto a los ultimos afios,
producto de la reconversion de agricultores de este rubro a otros cultivos, incluyendo cultivos tradicionales que hoy han visto elevados sus
precios.

e Un paso en este sentido se dio el afio 2008 con la aprobacién, por parte del Ministerio de Salud, del decreto (Resolucion N° 522/07) que
considera a 50 hierbas como medicamentos herbarios tradicionales. Esta medida, que impactara al mercado local, ademas de reconocer en
forma oficial las propiedades curativas de las plantas, implicara también un mayor control en su venta y distribucion.

e Con lo anterior se estima que anualmente el sector de plantas medicinales aumenta en un 11,6%, el mercado es relativamente nuevo y gran
parte de este incremento se atribuye a la realizacién del proyecto. Es por ello que se ha atribuido a su ejecucién un 20% del crecimiento
experimentado lo que implica que el impacto producido por el proyecto involucra un 2,32% de crecimiento promedio anual en el mercado de
las plantas medicinales.

En base a los datos estimados, es posible, establecer un cierto efecto en la estimacién del beneficio social, reflejando al aumento de las exportaciones en
un alza en los ingresos obtenidos para un periodo de 10 afios y calcular un VAN y TIR social.

Calculo y analisis: El célculo del beneficio se ve imposibilitado debido a que no existe una explicacion y formulacién adecuada en la tabla adjunta con el
desarrollo de la evaluacién economica y social, que permita identificar precios, cantidades producidas, y su efecto en los ingresos. Debido a esto no es
posible cuantificar el VAN y TIR social asociado al proyecto.
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CONCLUSIONES El proyecto presenta reiteradamente su interés en el impacto social en la propuesta inicial, pero este no es vuelto a tomar en consideracién en el informe

final. Por otro lado se hace necesaria la presencia de bases que validen lo sefialado ya que dificulta la entrega de una conclusién fehaciente de lo
proyectado. Lo que si se subraya es la obtencién de informacion para difundir y que tengan acceso aquellos organismos publicos o privados que la
soliciten, punto importante que ha influenciado en el incremento del sector en los Ultimos afios.

Observacion: Sin observaciones

XV CONCLUSION FINAL DEL PROYECTO

Proposicion final, a la que se llega después de la consideracion de la evidencia, de las discusiones o de las premisas identificadas en el proyecto evaluado
En base a los anélisis realizados sobre el proyecto “Rescate, caracterizacién y propagacion de algunas plantas medicinales nativas en la VIII Region”, es posible mencionar que:

El proyecto no entrega informacion por si solo para cuantificar el aporte a la situacion social del pais y del sector, no se hace un seguimiento del mismo impidiendo establecer
diferencias entre un antes y un después gracias a la ejecucion de este, y ademas carece de bases que solventen los impactos mencionados en un principio. Seria ideal la presencia de
estudios que respalden los beneficios presentados y sobre todo de un seguimiento cuantitativo y/o cualitativo, que respalde los fines proyectados. Sin embargo, se ha podido obtener el
impacto generado por el proyecto gracias a la informacién proporcionada por el ministerio de agricultura referida a este ambito, la cual relata el incremento de este sector. Se ha
estimado que uno de los principales influyentes es la realizacion del proyecto y en particular la difusién de sus resultados lo cual conlleva al incremento promedio anual de 2,32% segln
lo supuestado y los antecedentes presentados.

La evaluacion econdmica realizada sobre el proyecto es difusa, ya que por un lado no se entregan antecedentes que respalden el crecimiento estimado que tendria el sector y también
se desconoce una fuente fidedigna del comportamiento que ha tenido en los Ultimos afios sin la ejecucion de este, por lo que no es posible en base a los resultados obtenidos por los
ejecutores concluir el impacto generado en ese ambito. Dado lo anterior este punto no apoya la sustentabilidad del proyecto debido a una carencia de una base que lo justifique, por lo
que se pierde uno de los argumentos que apoyan la toma de decision.

Por ultimo el proyecto no presenta una estructura final acorde con lo planteado en la propuesta inicial, si bien se detalla la metodologia empleada y el cumplimiento de los objetivos, este
ultimo informe no respalda con un andlisis la influencia de estos en los beneficios sociales y econémicos de la ejecucion del mismo, lo cual resta importancia en la finalidad del proyecto.
Dado la novedad de este, se podria justificar la carencia del anlisis de algunos impactos, pero si hay puntos que podrian haberse tocado y otros estimado de modo que exista una
preocupacion y seguimiento por el cumplimiento de lo propuesto.
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