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Enrique Sanchez Privado Asociado
Raul Diaz de Abarca Privado Asociado
Manuel Danilo Guzman Privado Asociado
Isidoro Sanchez Privado Asociado
Feliciano Zambrano Privado Asociado

Il RESUMEN DEL PROYECTO

(Breve descripcion sobre los contenidos tratados en el proyecto)

Tremex fuscicornis (Hymenoptera, Siricidae) es un insecto que fue detectado en el pais durante el verano del afio 2000 en la Region Metropolitana y considerando los dafios encontrados, se
presume que su ingreso se produjo a lo menos 2 o 3 afios antes, a través de embalajes de madera, provenientes de China. El dafio se observé en arboles de los géneros Populus y Salix en
cortinas cortavientos y ejemplares aislados (SAG, 2000).

Su deteccion constituye un problema sanitario de relevancia econémica, dado que posee el caracter de plaga cuarentenaria para Chile y América lo que podria limitar seriamente el mercado
exportador de maderas provenientes de especies hospederas.

Actualmente, la plaga ha sido detectada en las Regiones Metropolitana, V y VI, en cortinas cortavientos y arboles aislados de los géneros Populus y Salix, en sectores urbanos, asociada a
arboles debilitados o sometidos a estrés hidrico. Ademas, existe la posibilidad que esta plaga puede incrementar su area de dispersion fuera de las regiones mencionadas anteriormente, por el
traslado de insectos y de maderas infestadas.

Tremex fuscicornis tiene un alto potencial de diseminacién mediante el vuelo propio 0 en maderas infestadas con la plaga transportadas a otras regiones. Los adultos emergidos desde estas
maderas podrian colonizar rapidamente los hospederos susceptibles que encuentre a su alrededor.

El afio 2002, los montos de exportacion de productos primarios y de manufactura de estas especies alcanzaron U$ 19.765.797, lo que significa que esta plaga, podria provocar importantes
dafios sobre el bosque nativo generando efectos negativos en los ambitos econoémico, social y ecolégico.

La tendencia de utilizar estrategias de control biolégico para las plagas en el sector forestal ha comenzado a sustituir parcialmente a los plaguicidas quimicos. Por lo demas, para esta plaga no
se considera el control quimico por ser técnicamente inaplicable por la biologia del insecto.

Il OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL O PROPOSITO Desarrollar una estrategia de manejo integrado de Tremex fuscicornis, a objeto de reducir el dafio actual y potencial en
DEL PROYECTO plantaciones del género Populus en el pais, en las regiones V, VI, VIl y Metropolitana.

(Meta que se desea alcanzar con el desarrollo del proyecto)

OBJETIVOS ESPECIFICOS En propuesta final, ni en informe final existe descripcién de objetivos especificos del proyecto.

(Metas intermedias que se deben cumplir para lograr el objetivo
general planteado para el proyecto)

IMPACTO SOCIAL Consumo

(Efectos que el proyecto plantea sobre la comunidad en general) Velar por maximizar los bienes para el consumo (son todas aquellas mercancias producidas por y para la sociedad en el territorio del pais o importadas
para satisfacer directamente una necesidad como: alimentos, bebidas, habitacion, servicios personales, mobiliario, vestido, orato, etc.)
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Crecimiento

Hace referencia al aumento de un sector o sectores en particular, que se veran beneficiados a través de la ejecucion del proyecto. Es importante X
destacar que este sector es de interés social a nivel pais.

Empleo X

Impactos sobre la creacion y la transformacion del empleo.

Redistribucion de ingreso
Valoriza el alcance sobre la distribucion de ingresos y riqueza, para lo cual es preciso identificar los agentes sobre los cuales recaen los efectos
(positivos y negativos) de la ejecucion y operacion del proyecto.

Necesidades meritorias
Corresponde a la mejora de bienes en el &mbito de la salud, educacion, defensa, justicia, pureza del medio ambiente, etc. Determina que se haga tan X
s6lo una mencion cualitativa como complemento de la evaluacion.

OBSERVACION: Sin Observaciones

IV DESCRIPCION METODOLOGICA DEL PROYECTO

(Técnicas y conceptos empleados en el desarrollo del proyecto)

TECNICAS Y/O CONCEPTOS DESCRIPCION

Se evaluaran las principales caracteristicas de este insecto en Chile y las condiciones que favorecen y/o limitan su desarrollo. Los

Determinacion de parametros biolégicos | °° © . N e : . . e
(Etapa I) principales parametros a evaluar son: distribucion geografica, ciclo de vida, presencia de enemigos naturales u otros parasitoides, entre
otros.

Involucra la caracterizacion y evaluacién de dos controladores bioldgicos: Megarhyssa sp, género presente en Chile e Ibalia jakowlewi,
especie que debera ser colectada en el extranjero y posteriormente cumplir con la cuarentena de entrada exigida por las autoridades
Desarrollo, Implementacion y Ejecucion de | nacionales. A fin de complementar los resultados obtenidos con estos controladores bioldgicos, se evaluara ademas otra técnica de
Tratamientos de Control (Etapa II) manejo: arbol cebo. El principal resultado de esta etapa sera la definicion de una estrategia de Manejo Integrado para el control de
Tremex fuscicornis. Es importante destacar que la familia Siricidae (a la que pertenece el género Tremex) y sus enemigos naturales, son
originarios del Hemisferio Norte, por lo tanto la adaptacion de parasitoides nativos es poco probable.

Se desarrollara durante todo el proyecto y tendra como principales beneficiarios a los propietarios de plantaciones de alamo y en menor

Plan de Difusion y Transferencia (etapa Ill) grado de otras especies hospederas de esta plaga (frutales).
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V PLAN DE TRABAJO

(Procesos que se planificaron para el desarrollo del proyecto)

ACTIVIDADES DURACION

(Actividades que comprende el desarrollo del proyecto) (Tiempo que se emplea en el desarrollo de la etapa en meses)
Prospeccion de zonas de mayor riesgo, regiones V, VI, VIl y Metropolitana No se cuenta con informacion

Seleccién de zonas adecuadas para la implementacion de los ensayos posteriores No se cuenta con informacion
Caracterizacion de sintomas y signos en distintas etapas y grados del dafio para facilitar su deteccion. No se cuenta con informacién

Elaboracion de cartilla de identificacion de dafios segin grado de ataque
Seleccion de arboles

Aislacion de arboles con malla metalica

Monitoreo de &rboles tratados

Trozado de algunos arboles tratados

Determinacion de fases y duracion del ciclo de vida.
Seleccion de arboles atacados

Trozado de &rboles y aislacion de trozas en cdmara
Monitoreo permanente para contabilizacion de adultos
Astillado de troza para contabilizacién de larvas y/o pupas
Colecta del parasitoide lbalia jakowlewi

Ingreso y cuarentena

Crianza y multiplicacion

Liberaciéon — Primera temporada

Liberacion — Segunda temporada

Monitoreo y evaluacion

Anillado de arboles, poda de raices y trozado

Monitoreo permanente

Andlisis de los resultados

Instalacion y validacién de mejores tratamientos en segunda temporada.
Integracion de resultados de las etapas anteriores

Desarrollo de la estrategia de manejo integrado de Tremex fuscicornis en Chile

No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacién
No se cuenta con informacién
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacién
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacién
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacién
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacién
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion
No se cuenta con informacion

No se cuenta con informacién
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Reuniones informativas periédicas, charlas y talleres con los asociados del proyecto No se cuenta con informacion
Elaboracion y distribucién de folleto divulgativo con informacién de Tremex fuscicornis No se cuenta con informacion
Elaboracion y distribucion de Cartilla divulgativa para la deteccion de Tremex fuscicornis segln nivel de dafio. No se cuenta con informacion
Publicaciones de articulos técnicos en revistas especializadas No se cuenta con informacion
Difusién permanente a través de pagina web de INFOR No se cuenta con informacion
Edicion Video divulgativo sobre Tremex fuscicornis No se cuenta con informacion
Distribucion de Documento: Estrategia de Manejo de Tremex fuscicornis en Chile No se cuenta con informacion

VI RESULTADOS ESPERADOS

(Son los logros que se proyectaba alcanzar mediante el desarrollo del proyecto)

Mapas de ocurrencia de la plaga, con distribucién geografica y nivel de dafio.
Ciclo de Vida de Tremex fuscicornis en Chile

Nivel de parasitismo de Megarhyssa sp y de otros agentes naturales

Control biolégico de Tremex fuscicornis con el parasitoide Ibalia jakowlewi
Control de Tremex fuscicornis mediante arboles cebo

Estrategia de Manejo Integrado para Tremex fuscicornis

Transferencia y difusion de los resultados del proyecto

Observacion: la numeracion empleada en este punto, se utilizara en las siguientes etapas de la evaluacion para hacer referencia a cada uno de estos resultados.

Nk wd

VIl EVALUACION DE OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.: Desarrollar una estrategia de manejo integrado de Tremex fuscicornis, a objeto de reducir el dafio actual y potencial en plantaciones
del género Populus en el pais, en las regiones V, VI, VIl y Metropolitana.

GRADO DE LOGRO [%)] 88,8%

(Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo andlisis)

INTERPRETACION DE RESULTADO De las estrategias de manejo integrado de Tremex fuscicornis enfocadas a reducir el dafio actual y potencial en plantaciones del género

(Explicacion sobre el significado del grado de logro Populus, sélo la introduccién y posterior evaluacion del parasitoide lbalia Jakowlewi se realizd sin éxito. El resto de de las estrategias
alcanzado para el objetivo) planificadas, incluida la difusion y transferencia de los resultados se ejecutaron con éxito dentro de los plazos establecidos.
CONCLUSIONES A partir de los resultados obtenidos se puede concluir que las estrategias de manejo integrado de Tremex fuscicornis son una alternativa viable

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivosono | 'y presentan una solucién real para la reduccion de dafio en plantaciones de Alamo. Se pudo generar la informacion basica con respecto al ciclo
no son adecuados a los propositos del proyecto) de vida de la plaga como de su principal enemigo natural, por otra parte se determind mediante una prospeccion las zonas de focos positivos,

como también se desarrollé la técnica del arbol cebo. Con todo lo anterior se es capaz de establecer cartillas y boletines informativos que
queden a disposicion de los productores de madera de alamo, y la posibilidad cierta de desarrollar un manejo integrado de Tremex fuscicornis.

OTRAS OBSERVACIONES
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La interpretacién del objetivo general se realizé a partir de la informacion disponible en la presentacion de los resultados esperados (informe final) y no del cumplimiento de objetivos especificos (no
se presentan).

VIl ANALISIS METODOLOGIA EMPLEADA

(Verificacion de la metodologia propuesta versus la empleada para el proyecto)

gy : A GRADO DE CUMPLIMIENTO [%] 0
Determinacion de parametros bioldgicos (Etapa I) (Es el grado en que la metodologia desarrollada se ajusta a la propuesta) 100 / Y
INTERPRETACION GRADO DE Se realizaron cada una de las actividades programadas para la ejecucion de la metodologia planteada en forma exitosa, cumpliendo con lo
CUMPLIMIENTO estipulado. Se desarroll6 un mapeo para establecer su distribucién geografica, la determinacién del ciclo de vida, razén sexual, presencia de

enemigos naturales y nivel de parasitismo, como también se determinaron los parametros climaticos para el desarrollo del insecto. La
metodologia cumplio con la determinacion de los parametros biologicos de la especie.

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA La metodologia planteada para la determinacion de los pardmetros biolégicos se considera valida y cumple con lo planteado. A partir de esto se
pudo determinar la zona de avance de la plaga mediante un mapeo de zonas con presencia de la plaga, como también conocer su ciclo de vida y
la probabilidad de descendencia. Por otra parte se validé la presencia de enemigos naturales y su relacion con la plaga y en ambos casos se
correlacionaron con factores climaticos

OBSERVACIONES No hay observaciones.

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia
propuesta y la desarrollada)

¥ o [ : GRADO DE CUMPLIMIENTO [%] ()
Desarrollo, Implementacion y Ejecucion de Tratamientos de Control (Etapa 1) (£ o gracis o ae s mefodologla desamolds se ueta 2 I propueeda) 66,6 Y
INTERPRETACION GRADO DE Se realizaron cada una de las actividades programadas para la ejecucién de la metodologia plateada, aun cuando los objetivos propuestos no
CUMPLIMIENTO fueron todos alcanzados. Se realizd la evaluacion de Megarhyssa praecellens como controlador biolégico, como también la accién de un insecto

nativo (Calendyma chilensis) en forma natural. Otra actividad desarrollada fue la colecta de Ibalia jalowlewi en el extranjero, como también se
realizaron los ensayos para validar la metodologia de arbol cebo. Por otra parte, se realizaron pruebas con hongo simbionte Cerrena unicolor para
determinar grado de ataque de Tremex.

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA La metodologia planteada para el desarrollo, implementacion y ejecucién de tratamientos de control se considera valida en la evaluacién de
Mearhyssa praecellens pues cumple con los protocolos indicados para la determinacion de parasitismo. En cuanto a la evaluacion de lbalia
Jjakowlewi como controlador biologico no se valida la metodologia ya que no se indica en detalle proceso de cuarentena del insecto, punto clave y
determinante en el resultado de la metodologia. En cuanto a la metodologia establecida para los ensayos de arbol cebo se considera valida y
pertinente, sus resultados avalan lo propuesto. Por Ultimo, la evaluacion del hongo simbionte Cerrena fue correcta, se determiné exitosamente su
relacién con el insecto, se considera valida la metodologia.

OBSERVACIONES La no emergencia de adultos de /. jakowlewi en ninguna de las dos colectas indica algun error en la metodologia planteada, posiblemente en la

(Desarrollq de las diferencia detectadas entre la etapa de cuarentena del insecto.
metodologia propuesta y la desarrollada)

Plan de Difusién y Transferencia (etapa Ill) GRADO DE CUMPLIMIENTO [%] 100%

(Es el grado en que la metodologia desarrollada se ajusta a la propuesta)

INTERPRETACION GRADO DE CUMPLIMIENTO Se desarrollaron todas las actividades propuestas de difusién y transferencia de los resultados obtenidos.
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VALIDEZ DE LA METODOLOGIA La metodologia planteada para la difusién y transferencia de los resultados obtenidos se considera valida y cumple con lo propuesto. La
presentacion de los resultados tanto en congresos como en seminarios relacionados al &rea de estudio, la exposicion en charlas y talleres
de trabajo, son herramientas esenciales en el traspaso de conocimiento al sector productivo. Esta informacién generada también se
plasmé en una pagina web y en publicaciones escritas en revistas y boletines relacionadas al tema. Por Ultimo se dejo evidencia fisica en

un insectario, util para el reconocimiento de la plaga.

OBSERVACIONES No hay observaciones.

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia propuesta y la
desarrollada)

IX ANALISIS PLAN DE TRABAJO
ACTIVIDADES

(Actividades que comprende el desarrollo del proyecto)

CUMPLIMIENTO PLAZOS

(Indica si se cumplen o no los plazos propuestos
para la actividad)

CUMPLIMIENTO DE
CONTENIDOS

(Indica si se cumplen o no los

OBSERVACIONES

(Explicar los motivos de los problemas
detectados en el andlisis)

contenidos propuestos para la actividad)

Seleccién de zonas adecuadas para la implementacion de los ensayos posteriores No existe descripcion de plazos Si
Caracterizacién de sintomas y signos en distintas etapas y grados del dafio para No existe descripcion de plazos Si
facilitar su deteccion.

Elaboracion de cartilla de identificacion de dafios segun grado de ataque No existe descripcion de plazos Si
Seleccion de arboles No existe descripcion de plazos Si
Aislacién de arboles con malla metélica No existe descripcién de plazos Si
Monitoreo de arboles tratados No existe descripcion de plazos Si
Trozado de algunos arboles tratados No existe descripcién de plazos Si
Determinacion de fases y duracion del ciclo de vida. No existe descripcion de plazos Si
Seleccion de arboles atacados No existe descripcion de plazos Si
Trozado de &rboles y aislacion de trozas en cdmara No existe descripcién de plazos Si
Monitoreo permanente para contabilizacion de adultos No existe descripcion de plazos Si
Astillado de troza para contabilizacién de larvas y/o pupas No existe descripcién de plazos Si
Colecta del parasitoide Ibalia jakowlewi No existe descripcién de plazos Si
Ingreso y cuarentena No existe descripcion de plazos Si
Crianza y multiplicacion No existe descripcién de plazos No
Liberacién — Primera temporada No existe descripcion de plazos No
Liberacién — Segunda temporada No existe descripcion de plazos No
Monitoreo y evaluacion No existe descripcion de plazos No
Anillado de arboles, poda de raices y trozado No existe descripcion de plazos Si
Monitoreo permanente No existe descripcién de plazos Si
Andlisis de los resultados No existe descripcion de plazos Si

Instalacion y validacion de mejores tratamientos en segunda temporada.

No existe descripcion de plazos Si
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Integracion de resultados de las etapas anteriores No existe descripcion de plazos Si
Desarrollo de la estrategia de manejo integrado de Tremex fuscicornis en Chile No existe descripcion de plazos Si
Reuniones informativas periédicas, charlas y talleres con los asociados del proyecto No existe descripcion de plazos Si
Elaboracion y distribucion de folleto divulgativo con informacion de Tremex | No existe descripcion de plazos Si
fuscicornis

Elaboracion y distribucién de Cartilla divulgativa para la deteccion de Tremex | No existe descripcion de plazos Si
fuscicornis segun nivel de dafio.

Elaboracion y distribucién de Cartilla divulgativa para la deteccion de Tremex | No existe descripcion de plazos Si
fuscicornis segun nivel de dafio.

Publicaciones de articulos técnicos en revistas especializadas No existe descripcion de plazos Si
Difusién permanente a través de pagina web de INFOR No existe descripcién de plazos Si
Edicion Video divulgativo sobre Tremex fuscicornis No existe descripcion de plazos Si
Distribucién de Documento: Estrategia de Manejo de Tremex fuscicornis en Chile No existe descripcion de plazos Si

X RESULTADOS

(Son los logros que se proyectaba alcanzar y los que efectivamente se obtuvieron mediante el desarrollo del proyecto)

ESPERADO

(Ver punto VI)
1

OBTENIDO

(Resultados conseguidos al final del proyecto)

Mapa de ocurrencia de la plaga, donde se observa avance hacia zona norte
y sur del pais, como también zonas positivas (dafio)

Determinacion del ciclo de vida de Tremex fuscicornis en funcion a las
condiciones medioambientales de cada regién estudiada, como también se
determind razon sexual del insecto (1:1).

Se determind que Megarhyssa praecellens es un controlador biolégico
eficiente en el control de Tremex, actuando en los primeros estadios de la
plaga. En cambio M. nortoni no demostré ningun nivel de parasitismo. En
cuanto a otros enemigos naturales, se obtuvo que existe un enemigo natural
nativo Calendyma chilensis con capacidad de control.

Ninguna de las dos colectas de Ibalia jakowlewi en el extranjero y su
posterior crianza y multiplicacién dio resultados positivos.

Control efectivo con la técnica de arbol cebo. El mejor resultado se obtuvo
con trozas de madera de alamo de 1,5 m de longitud y 20 cm de diametro.
Existe los instrumentos adecuados (enemigos naturales, técnica arbol cebo)
y la informacién técnica necesaria para establecer manejo integrado eficiente
sobre el insecto.

Ejecucién exitosa de plan de difusién y transferencia de los resultados del
proyecto. Se realizaron seminarios y exposiciones en congresos, charlas y

CONCLUSION

A partir de la creacién de este mapa de ocurrencia se puede establecer los manejos
adecuados en las zonas con presencia del insecto, evitando la propagacion de la plaga a
zonas sanas, como también identificar zonas con riesgo.

A partir de esta informacion, es posible conocer el comportamiento de la plaga a través de
la temporada y su comportamiento sexual, informacion relevante con la cual establecer
distintas estrategias de control segun sea el estado del insecto.

Existe al menos un agente de control biologico eficaz y capaz de controlar a Tremex
fuscicornis.

No se pudo determinar el nivel parasitismo de Ibalia jakowlewi ya que en ninguna de las
dos colectas y posterior multiplicacién se obtuvo emergencia adultos.

La técnica de arbol cebo es una alternativa interesante como control de Tremex, la cual
puede ser complementada con el uso de enemigos naturales o practicas culturales.

El manejo integrado se presenta como una técnica de gran utilidad para la prevencion y/o
control de Tremex fuscicornis. Cuenta con las herramientas adecuadas para realizar un
control eficiente del insecto.

Con toda la informacion generada a partir del proyecto, se pueden sentar las bases
necesarias para un manejo integrado de Tremex fuscicornis y asi restringir su dispersion a

8
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talleres de difusion, la creacién de una pagina web, publicaciones de en | otras zonas, como también reducir el dafio en las zonas donde ya esta presente.
revistas referentes al tema y la creacion de un insectario.

Observacion: en caso que se obtengan resultados no esperados, su situacién esperada se identificara como “N/E” (No esperado)

XI EVALUACION ECONOMICA

VAN
OBSERVACIONES
PROPUESTO OBTENIDO VARIACION PORCENTUAL
1.239 (MMS) Noespecificado | e El problema identificado fue la no consideracion de la inversion del proyecto
P en los flujos netos, lo cual provoco una obtencién de un VAN erréneo.
TIR
OBSERVACIONES
PROPUESTO OBTENIDO VARIACION PORCENTUAL
94,3% No especificado | e En base a lo anterior es obtenida una TIR erronea.
Xl EVALUACION SILVOAGROPECUARIA
(Establecer el impacto que tiene el proyecto sobre los recursos del sector silvoagropecuario)
RECURSO: Produccion
SIN PROYECTO Reduccién en los rendimientos, por pérdida de volumen a CON Una vez incorporado los resultados del proyecto, se obtendra una disminucion
(Situacion inicial del recurso) causa del dafio de la plaga. Se estima que la reduccion | PROYECTO | en la pérdida de rendimiento en un 5% asociada a este agente de dafio. Por
seria de alrededor del 10% Por otra parte, genera una falta (Situacion final del | Ofra parte, la superficie plantada se reduciria en igual porcentaje (5%).
de motivacion en la forestacion con &lamo, la cual recurso)
disminuiria en igual porcentaje.
EFECTO La disminucién en la pérdida de volumen de produccién, traducido en un incremento de los rendimientos por superficie plantada, es el efecto a corto plazo
(Cambio que genera en el entomo observado en el recurso descrito. Es decir, la tasa de disminucion seria menos drastica en comparacion a la situacion sin proyecto.
agricola la nueva situacion del recurso)
OBSERVACIONES No hay observaciones.
RECURSO: Exportacion
SIN PROYECTO Se asume una disminucién de las exportaciones de CON PROYECTO Durante los 4 afios de ejecucion del proyecto, se asume que el ingreso por exportaciones
(Situacién inicial el recurso) un 5% anual, estimando un ingreso (US$) al primer (Situacién final del recurso) disminuye sélo en un 5% para estabilizarse desde el quinto afio hace adelante. Se
afio de 1,5 millones y proyectado al afio 10 de 0,96 reconoce una disminucion en los retorno, no obstante el proyecto permite que dicha
millones. disminucion anual sea un 50% inferior a la que se asume en la situacion sin proyecto.
EFECTO Ante el nuevo escenario observado, la exportaciéon de madera de dlamo incrementaria sus volimenes como también sus retornos a productor, generando una
(Cambio que genera en el entomo mayor utilidad con la cual realizar nuevas inversiones dentro del sector.
agricola la nueva situacion del recurso)
OBSERVACIONES No hay observaciones.
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RECURSO: Fitosanitario

SIN PROYECTO

(Situacion inicial del recurso)

EFECTO

(Cambio que genera en el entorno
agricola la nueva situacion del recurso)

OBSERVACIONES

Presencia de Tremex fuscicornis en zonas CON PROYECTO La reduccion de los niveles poblacionales de Tremex fuscicornis y

productoras de madera de alamo, su presencia (Situacion final del recurso) consecuentemente la disminucion del dafio que ocasiona, favoreceran las
genera restricciones comerciales dado su caracter posibilidades de comercializacion de la madera de alamo.
cuarentenario.

El cambio generado por el proyecto en cuanto al recurso fitosanitario, se vera reflejado en la comercializacion de la madera de alamo, dado la posibilidad de abrir
nuevas ventanas de comerciales, favoreciendo ademas su uso como material de embalaje para la exportacién de fruta.

No hay observaciones

Xlll EVALUACION SOCIAL PROPUESTA DEL PROYECTO

Proceso de identificacion, medicion y valorizacion de los beneficios y costos de un proyecto desde el punto de vista del bienestar social (sociedad en su conjunto)

BENEFICIOS

(Considerada beneficios en
areas tales como: Consumo,
crecimiento, empleo,
redistribucion del ingreso y
necesidades meritoria)

DESCRIPCION

(Explicacién sobre como es
presentado el beneficio dentro
del proyecto)

METODOLOGIAS
DE CALCULO Y/O
ANALISIS

(Comprende la revision de las
técnicas de evaluacion social
propuestas y utilizadas)

e Crecimiento: Fomentar el crecimiento del sector por medio de la minimizacién de la tasa de disminucion de las exportaciones, producto de contar con los
volumenes requeridos y el paso de barreras sanitarias y/o barreras para-arancelarias y cuarentenarias en los mercados internacionales

e Empleo: Se generan impactos sobre la creacion y la transformacién del empleo en los puestos de trabajo destinado a labores de establecimiento, debido a la
minimizacion de la en la tasa de pérdida de plantaciones.

o Necesidades meritorias: Se propone la realizacién de actividades informativas y educativas charlas teérico-practico y la proteccion fitosanitaria nacional

La mayoria de los proyectos forestales que tienen un impacto directo sobre los recursos, consideran horizontes de mediano y largo plazo, por lo tanto, requieren
inversiones mayores. Los beneficios derivados de la aplicacion de estos proyectos, muchas veces se traducen en una minimizacion de los efectos negativos, lo que
indirectamente significa una ganancia econémica. Es por tal razon que el impacto de este proyecto va dirigido a evitar pérdidas de ingresos por menor rentabilidad de
las plantaciones futuras, al evitar descensos drasticos en la tasa de forestacion, minimizar pérdidas de volumen y valor de la madera cosechada, evitar descensos
pronunciados en los retornos exportadores y ahorrar recursos en prospeccion y control en el recurso plantaciones de alamo. Es considerado también el minimizar la
pérdida de mano de obra ocupada en la actividad y no reducir la entrada de divisas por concepto de exportaciones en el horizonte de evaluacién. En cuanto a las
necesidades meritorias es planificada la realizacion de talleres, charlas y seminarios, orientada a técnicos/profesionales de organismos publicos y privados
relacionados al sector silvoagropecuario. Asimismo a pequefios propietarios en el area de ocurrencia de la plaga donde se ejecutara el proyecto para la difusién de
los resultados de la investigacion. Elaboracion de paquetes tecnoldgicos con productos y servicios generados por el proyecto, posible de transferir o comercializar, y
constituyen la forma en que los usuarios adquiriran el desarrollo tecnoldgico obtenido por el proyecto.

Linea base definida:

e Chile cuenta aproximadamente con 4.000 ha de plantaciones de Alamo de las cuales cerca de 3.200 ha se encuentran dentro del 4rea de influencia del
proyecto. Actualmente se estima que la forestacion anual es de 150 ha anuales y el consumo promedio de los Ultimos 7 afios es de 23.200 m3. Los precios
pueden fluctuar entre 25 y 40 US$/m3. En el afio 2001, los retornos por exportaciones derivadas de productos procesados a partir de trozas de alamo
llegaron a los US$ 3,9 millones y en los Ultimos 10 afios en promedio unos US$ 2 millones, representando un 1% de las exportaciones efectuadas por el
sector forestal (Estadisticas INFOR, 2001).

e La presencia de Tremex provocaria una falta de motivacién en la forestacion con alamo lo que causaria una disminucién de la tasa anual de plantacion, la
que se asume en un 10%. Esto determina una disminucion en el valor potencial del suelo, que para efecto de esta evaluacion se considera de $300.000/ha.

e La mortalidad de los arboles causada por la plaga provocan pérdida de volumen. Si se asume que en el horizonte de evaluacién el dafio potencial pudiera
llegar a un 10% (320 ha aprox.) de lo que existe actualmente para luego estabilizarse, y que el valor potencial de suelo es de $300.000/ha.

e Otro antecedente muy importante es la disminucién en las exportaciones debido a restricciones cuarentenarias en los mercados externos. Si se tiene que el
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retorno promedio por exportaciones en los Ultimos 10 afios es de aproximadamente US$ 2 millones

Metodologia: Es propuesta la realizacién de un andlisis estadistico sobre la variacion y la tendencia del crecimiento de hectéreas infectadas. El andlisis estadistico
comprende la variacién de las distintas tasas y su proyeccion a 10 afios, todo lo anterior justificado por bibliografia experta, donde sera analizado cada uno de los
flujos generados con y sin proyecto, a fin de cuantificar el impacto generado de forma cuantitativa por medio de indicadores econdmico sociales.

Calculo y andlisis:
e  Se asume una disminucion anual de la tasa de plantacién de un 5%. Al aplicar una estrategia de manejo integrado de Tremex se estaria mejorando en un
50% la variacidn anual de la plantacién respecto a la situacién sin proyecto. Es decir, la disminucidn de la tasa de plantacion seria un 50% menos drastica
que en la situacion sin proyecto.

Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Superficie plantada (ha) 150 142 135 128 122 116 110 105 100 |95
Valor potencial suelo (Millones $) 225 |213 203 [192 [183 |[174 |165 158 |15 14

e Pérdidas producto del ataque de Tremex en plantaciones: Se asume un 5% de pérdida por ataque de la plaga, esto significa una mejoria de un 50%,
respecto a la situacion sin proyecto, dada la menor mortalidad de los arboles. Si se asume que en el horizonte de evaluacién el dafio potencial pudiera llegar
a un 5% de lo que existe actualmente para luego estabilizarse, y que el valor potencial de suelo es de $300.000/ha, se tiene que la pérdida en hectareas es

la siguiente:
Afo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Superficie afectada (ha) 4 8 13 17 18 20 20 20 20 20
Valor perdidas (millones $) 1,2 2,4 3,9 51 54 6 6 6 6 6

¢ Ingresos por exportaciones disminuyen solo hasta el afio 4 (término del proyecto) con una tasa del 5 % y luego se estabiliza. Se reconoce una disminucién
en los retornos, no obstante el proyecto permite que dicha reduccién anual sea un 50% inferior a la que se asume en la situacion sin proyecto.

Afio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ingresos exportaciones (millones US$) 2 1,9 1,81 1,72 [163 [163 [163 [163 |163 |163

e Finalmente es posible plantear los siguientes flujos netos, los cuales son calculados por medio de las diferencias de ingresos y costos en las situaciones con
y sin proyecto, considerando las variaciones antes mencionadas.

ANO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ingresos 0 8 15 20 26 134 241 340 431 521 0 0 0 0 0
Costos 56 16 -6 -95 -141 -152 -152 -152 -152 -152 0 0 0 0 0
Inversion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beneficios -56 -8 22 115 167 286 392 491 582 672 0 0 0 0 0

Los indicadores financieros obtenidos son:
= VAN (millones $)=1.239
= TIR= 94,30%
e En cuanto a las necesidades meritorias se realizaron: Elaboracién de paquetes tecnologicos con productos y servicios generados por el proyecto, posible de
transferir o comercializar, y constituyen la forma en que los usuarios adquiriran el desarrollo tecnolégico obtenido por el proyecto.
e Cartografia geo-referencial de zonas con presencia de Tremex fuscicornis asociada a control biolégico y control cultural.
e  Publicaciones y documentos técnicos generados en el proyecto.
e Protocolos de control biolégico. Como resultado de la ejecucion de este proyecto, se dispondré de las pautas o protocolos para cada una de las fases de
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OBSERVACIONES

(Sugerencias alcances y
salvedades identificadas)

Observacion: Sin observaciones

control biolégico, y por ende se contard con una estructura que permita ser viable el seguimiento de actividades relacionada con el programa de control
bioldgico. Los protocolos de desarrollo y ejecucion del programa de control biolégico conformaran elementos adicionales, complementarios, que en el caso
de ser demandado por los usuarios (Laboratorios proveedores de parasitoides con fines comerciales) podran ser transferidos bajo acuerdo entre las partes.

Beneficios propuestos: En cuanto a los beneficios propuestos por los ejecutores del proyecto estos son planteados de manera clara con fuentes bibliograficas de
diversos estudios e investigaciones anteriores, se encuentran estructurados y ordenados de manera explicita dejando poco espacio a supuestos que escapen a la
realidad o den paso a dudas al respecto, son precisos, concisos y autoexplicativos.

Linea base: La linea base propuesta aporta informacion fundamental sobre el impacto del proyecto, este abarco las areas claves en cuanto a las plantaciones tasas
y proyecciones de las mismas con sus respectivas fuentes, el problema radico en la no cuantificacion del empleo en la industria de la madera.

Metodologia: La metodologia fue planteada y ejecutada de manera clara y estructurada, esta fue bastante explicativa en si misma no presentando grandes
problemas de andlisis y cada una de sus etapas iba siendo enunciada y explicada para facilitar su entendimiento. Como fue mencionado anteriormente esta ultima se
centra en la realizacion de andlisis estadisticos y la obtencidn y posterior anélisis de datos obtenidos a través de experimentos realizados, estos dos procedimientos
fueron realizados y presentados en una planilla Excel, donde fue posible analizar cada uno de los célculos realizados, los cuales fueron realizados en forma prolija y
clara, exponiendo cada una de los escenarios propuestos.

Calculo y analisis: Es importante destacar la claridad y estructuracion de cada uno de los procedimientos de calculos realizados los cuales fueron precisos y
entregaban informacion puntual, sin ir mas alld de lo abordado por el proyecto. Ademas, fueron realizadas proyecciones a 10 afios, situacion que pone en clara
evidencia la conciencia econdémico-social que existi6 sobre la ejecucion del mismo. El problema identificado fue la no consideracion de la inversion del proyecto en los
flujos netos, lo cual provocd una obtencion de indicadores financieros erréneos.

XIV PROYECION DEL BENEFICIO SOCIAL

(Estimacion del impacto que tendra el proyecto a nivel social para los 5 afios posteriores a su finalizacion)

BENEFICIOS

e Crecimiento: Fomentar el crecimiento del sector por medio de la minimizacion de la tasa de disminucién de las exportaciones, producto de contar

(Considerada beneficios en areas tales como: con los volumenes requeridos, y el paso de barreras sanitarias y/o barreras para-arancelarias y cuarentenarias en los mercados internacionales
Consumo, crecimiento, empleo, redistribucion | o Empleo: Se generan impactos sobre la creacion y la transformacion del empleo en los puestos de trabajo destinado a labores de establecimiento,

del ingreso y necesidades meritoria)

DESCRIPCION

debido a la minimizacién de la en la tasa de pérdida de plantaciones.
o Necesidades meritorias: Se propone la realizacion de actividades informativas y educativas charlas teérico-practico y la proteccion fitosanitaria
nacional

La mayoria de los proyectos forestales que tienen un impacto directo sobre los recursos, consideran horizontes de mediano y largo plazo, por lo tanto,

(Explicacion sobre como se presentado el requieren inversiones mayores. Los beneficios derivados de la aplicacién de estos proyectos, muchas veces se traducen en una minimizacién de los

beneficio dentro del proyecto)

efectos negativos, lo que indirectamente significa una ganancia econémica. Es por tal razén que el impacto de este proyecto va dirigido a evitar pérdidas
de ingresos por menor rentabilidad de las plantaciones futuras, al evitar descensos drésticos en la tasa de forestacion, minimizar pérdidas de volumen y
valor de la madera cosechada, evitar descensos pronunciados en los retornos exportadores y ahorrar recursos en prospeccion y control en el recurso
plantaciones de alamo. Es considerado también el minimizar la pérdida de mano de obra ocupada en la actividad y no reducir la entrada de divisas por
concepto de exportaciones en el horizonte de evaluacién. En cuanto a las necesidades meritorias es planificada la realizacion de talleres, charlas y
seminarios, orientada a técnicos/profesionales de organismos publicos y privados relacionados al sector silvoagropecuario. Asimismo a pequefios
propietarios en el &rea de ocurrencia de la plaga donde se ejecutara el proyecto para la difusién de los resultados de la investigacion. Elaboracién de
paquetes tecnoldgicos con productos y servicios generados por el proyecto, posible de transferir o comercializar, y constituyen la forma en que los
usuarios adquiriran el desarrollo tecnolégico obtenido por el proyecto.

METODOLOGIAS DE Linea base: ,
CALCULO Y/O ANALISIS e Chile cuenta aproximadamente con 4.000 ha de plantaciones de Alamo de las cuales cerca de 3.200 ha se encuentran dentro del area de
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(Comprende la ejecucion de técnicas de
evaluacion social)

influencia del proyecto. Actualmente se estima que la forestacion anual es de 150 ha anuales y el consumo promedio de los Ultimos 7 afios es de
23.200 m3. Los precios pueden fluctuar entre 25 y 40 US$/m3. En el afio 2001, los retornos por exportaciones derivadas de productos
procesados a partir de trozas de alamo llegaron a los US$ 3,9 millones y en los ultimos 10 afios en promedio unos US$ 2 millones,
representando un 1% de las exportaciones efectuadas por el sector forestal (Estadisticas INFOR, 2001).

e La presencia de Tremex provocaria una falta de motivacion en la forestacion con alamo lo que causaria una disminucion de la tasa anual de
plantacion, la que se asume en un 10%. Esto determina una disminucion en el valor potencial del suelo, que para efecto de esta evaluacion se
considera de $300.000/ha.

e La mortalidad de los arboles causada por la plaga provocan pérdida de volumen. Si se asume que en el horizonte de evaluacion el dafio
potencial pudiera llegar a un 10% (320 ha aprox.) de lo que existe actualmente para luego estabilizarse, y que el valor potencial de suelo es de
$300.000/ha.

e  Ofro antecedente muy importante es la disminucion en las exportaciones debido a restricciones cuarentenarias en los mercados externos. Si se
tiene que el retorno promedio por exportaciones en los Ultimos 10 afios es de aproximadamente US$ 2 millones

Ademas, realizando un analisis de las variables que pueden afectar el crecimiento del sector junto con la bisqueda de datos con una fuente de
informacion valida, se puede medir el impacto que tuvo el proyecto.

Metodologia: Es propuesta la realizacion de un andlisis estadistico sobre la variacion y la tendencia del crecimiento de hectéreas infectadas. El analisis
estadistico comprende la variacion de las distintas tasas y su proyeccién a 10 afos, todo lo anterior justificado por bibliografia experta, donde sera
analizado cada uno de los flujos generados con y sin proyecto, a fin de cuantificar el impacto generado de forma cuantitativa por medio de indicadores
econdmico sociales.

Para poder medir el impacto de éste, se analizan las variables que afectan el sector, aquellas que se propusieron mejorar con el proyecto y cuanta
ponderacion tienen estas en cuanto al impacto. Ademas, mediante la busqueda de datos en entidades como la ODEPA, entre otras, se logra valorizar
esto.

Caculo y anélisis:
e Como fue mencionado anteriormente los calculos realizados por los ejecutores del proyecto fue realizado de manera correcta y prolija, es por tal
motivo que solo seréa calculada la parte errénea de sus proyecciones. En base a los calculos anteriores es posible identificar los siguientes flujos

netos:
Ingresos 0,00 8,20 15,20 20,20 26,00 134,00 240,60 339,80 430,60 520,80
Costos 56,01 15,97 -6,31 -9517 | -140,73| -151,63| -15163| -151,63| -15163| -151,63
Inversion 97,15 78,81 77,41 17,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficios -153,16 -86,57 -55,89 97,97 166,73 285,63 392,23 491,43 582,23 672,43

Los indicadores financieros obtenidos son:

= VAN (millones $)=1.015,59

= TIR= 46%
Tras lo explicado anteriormente, se puede medir el impacto del proyecto en el sector en cuanto al crecimiento. Es dificil asociar los resultados de cada
proyecto como Unico factor determinante en el aumento de superficie y volimenes de produccién en cada cultivo asociado. Se pueden establecer
supuestos técnicos que presenten algin porcentaje de participacion en dicho aumento productivo (en caso de que existiese) y asi dilucidar el porcentaje
de impacto que tuvo los resultados del proyecto.
A continuacion se detallan posibles supuestos técnicos que influirian en la produccion de madera (Populus, Salix, Pino)

13



escuelaingenierfaindustrial
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO

Produccion Supuesto técnico Porcentaje de impacto

Manejo técnico (riego, fertilizacion) 40
Vivero Sustrato utilizado 20

Técnicas de propagacion 20
Manejos de plagas y enfermedades* 10-15
Calidad plantin 20
Suelo 20-25

Plantacion Manejos técnicos 40
Control de plagas y enfermedades* 5-10

*No considera la plaga en estudio.
Los porcentajes establecidos son variables dentro de la ponderacion, ajustables segun criterio del evaluador, aun cuando representan el grado de
importancia de los factores considerados como determinantes en el impacto sobre el sector productivo. Cabe sefialar que el impacto del proyecto por si
solo no podria representar mas del 5 al 10% sobre dicho punto antes mencionado.

En base al informe del sector forestal publicado por el Instituto Forestal del afio 2009, en la valorizacion de la produccion forestal un 73% corresponde para
el mercado externo. Suponiendo que todo lo plantado esta en buenas condiciones, junto con el enfoque regional, se tiene la siguiente tabla:

Regién V, VI, VIl y RM Plgntacmne_s _forestales |ndust[|ales del alamo regionales [Hectareas
a fines de diciembre de cada afo]
2004 1.112
2005 1.106
2006 1.124

Fuente: elaborado por ODEPA con informacion de INFOR, CONAF y empresas 2009
Con lo anterior dicho, se puede valorizar este impacto, en donde el alza de exportaciones explicadas por el proyecto es de un 5% a nivel regional, en
donde sdlo se cuentan con datos del alamo por lo tanto se tiene que la variacion es de: (1.124—1.112)*0,05*0,73 = 0,438 hectéreas a nivel regional.
No se debe olvidar que se trabajo bajo el supuesto que de lo plantado sélo el 73% sera exportado y el proyecto enfocado a las regiones estudiadas
explicara dicha alza en las hectareas productivas. Por lo tanto, el impacto producido por el proyecto es de un alza en 0,438 hectareas que se exporta
durante el periodo en el que se realiz6 el proyecto, es decir 3 afios
e En cuanto a las necesidades meritorias se realizaron: Elaboracion de paquetes tecnolégicos con productos y servicios generados por el
proyecto, posible de transferir o comercializar, y constituyen la forma en que los usuarios adquiriran el desarrollo tecnoldgico obtenido por el
proyecto.

o Cartografia geo-referencial de zonas con presencia de Tremex fuscicornis asociada a control biologico y control cultural.

o Publicaciones y documentos técnicos generados en el proyecto.

o Protocolos de control biolégico. Como resultado de la ejecucion de este proyecto, se dispondra de las pautas o protocolos para cada
una de las fases de control bioldgico, y por ende se contard con una estructura que permita ser viable el seguimiento de actividades
relacionada con el programa de control biologico. Los protocolos de desarrollo y ejecucion del programa de control bioldgico
conformaran elementos adicionales, complementarios, que en el caso de ser demandado por los usuarios (Laboratorios proveedores
de parasitoides con fines comerciales) podran ser transferidos bajo acuerdo entre las partes.
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CONCLUSIONES El proyecto presenta una metodologia clara y bien estructura es posible apreciar cada uno de los impactos enunciados a principio del mismo, ademas

fueron realizadas proyecciones que cuantifican y califican cada uno de los beneficios enunciados no dejando nada al azar, las bibliograficas que respaldan
cada uno de los supuestos y enunciados fueron fundamentales al momento de dar una base clara y solida para el posterior analisis.

El problema radica en la no conexion entre lo presentado en la formulacién inicial y lo presentado en el informe final, dado que cada uno de los analisis
realizados y datos tomados fueron a partir de la formulacion y no fue posible observar los resultados de lo propuesto econdmica y socialmente en el
informe final, razén por la cual el proyecto luce incompleto y formulado de forma errénea.

En cuanto al impacto que presenta el proyecto en las exportaciones de la madera del dlamo a nivel de las regiones estudiadas, fue calculado y el proyecto
explica un 5% del alza.

Observacion: Sin observaciones

XV CONCLUSION FINAL DEL PROYECTO

Proposicion final, a la que se llega después de la consideracion de la evidencia, de las discusiones o de las premisas identificadas en el proyecto evaluado

En base a los analisis realizados sobre el proyecto “Manejo integrado de la avispa taladradora de la madera Tremex fuscicornis fabr., con énfasis en control biologico.”, es posible mencionar que:

El proyecto en su propuesta final no presenta ni describe objetivos especificos a desarrollar y que busquen alcanzar los resultados esperados descritos. No es posible deducir si existe
uno o mas resultados esperados al logro de un objetivo en particular, por lo que se concluye que los resultados esperados apuntan en su totalidad a la solucién del objetivo general.

La informacion entregada no cuenta con informacién (carta Gantt) sobre plazos establecidos para la ejecucion de las actividades planteadas para el desarrollo del proyecto, no se puede
concluir si cumplieron o no con las fechas establecidas.

En cuanto al desarrollo técnico de las actividades, y su relacion con el no logro del resultado esperado de introducir en forma exitosa el controlador biolégico Ibalia jakowlewi se puede
concluir que existié algin problema no sefialado en el informe final con respecto al manejo y manipulacién de las muestras colectadas, o bien, no se establecié un protocolo de trabajo
adecuado en el proceso de cuarentena (condiciones ambientales, manipulacién, etc.) que imposibilité en los dos intentos realizados, al emergencia de estados adultos del insecto.

El proyecto presenta una clara estructuracion social, es decir, otorga la base necesaria para que sea definida la situacidn del pais con la ejecucién del proyecto versus sin la ejecucién
del proyecto en cuestion, dado que son realizados analisis profundos con respaldo tras los mismos que permitieron demostrar que la inversion impactara de forma positiva a la sociedad,
todo lo anterior con fuentes bibliograficas, dejando poco espacio a supuestos sin fundamentacion. Bajo el supuesto que el proyecto si tuvo un impacto en la mejora de la produccion, que
el 73% de lo producido va hacia el mercado externo, lo plantado est& en condiciones de ser procesado y que se focaliz6 a nivel de las regiones estudiadas, permitiendo que esto se
traduzca en un alza en las exportaciones, en donde el impacto producido por el proyecto es de un alza en 0,000039 hectareas de plantaciones del alamo durante el periodo en el que
se realiz6 éste a nivel de las regiones, considerando que tuvo un 5% de influencia en el total del alza.

La evaluacién economica fue realizada sdlo sobre la formulacion inicial, dado que en el informe final no fue posible identificar el area econédmico-social, sobre esta Ultima es posible
mencionar que aporta a la obtencion de elementos de juicios necesarios para la toma de decisiones en cuanto a la ejecucién o no el proyecto, respecto a las condiciones que ofrece
dicho proyecto, solo es posible identificar el problemas en cuanto al enunciado impacto sobre el empleo, situacion que no fue respaldada por una linea base y analisis respectivo,
dejando una arista fundamental delegada a un segundo plano.

Finalmente es posible concluir que la estructura de presentacion final del proyecto es difusa y presenta discordancias con la formulacion inicial de postulacion del proyecto y la
presentacién final del mismo, esto es observado en distintos puntos unos més relevantes que otros como por ejemplo la no presentacién de los beneficios sociales, impactos y
beneficiarios entre otros. Si bien es claro que este tipo de proyectos esta sujeto o condicionado en gran medida a los cambios en el entorno, es necesaria la creacion de una cierta
estructura de presentacion que otorgue orden y flexibilidad a la presentacion final del proyecto, donde sea posible la realizacién de cambios con respecto a la propuesta inicial pero al
mismo tiempo la justificacién y respaldo de los mismos.
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