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Trabajadores de las plantas de procesamiento de estos productos: seleccion; clasificacion

. ) Privado Beneficiarios
por tallos, hojas, flores; secado; molienda; etc.
Agricultores de la Provincia Privado Beneficiarios
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I RESUMEN DEL PROYECTO

(Breve descripcion sobre los contenidos tratados en el proyecto)

El sector agricola nacional atraviesa momentos dificiles, debido principalmente a la baja rentabilidad de cultivos tradicionales, los fracasos en la explotacién comercial de algunos cultivos

de alto valor, como la Hierba de San Juan, y a la entrada de nuevos actores en la competencia por los mercados internacionales. Es posible adoptar diversas estrategias para mejorar la
competitividad del sector: diversificar los productos disponibles mediante la introduccién de nuevos cultivos de mayor valor, implementar metodologias de cultivo tendientes a la
disminucion de costos de produccion, potenciar la innovacién tecnoldgica destinada a obtener productos diferenciados, fortalecer capacidades especificas de acuerdo con la zona
geografica, etc. Un diagndstico de las fortalezas y debilidades del sector resulta imprescindible en la planificacion estratégica de acciones futuras.

El aspecto medioambiental debe ser especialmente cautelado si el objetivo de la actividad agroindustrial esta constituido mayoritariamente por mercados de exportacién. Norteamérica y
Europa presentan normativas estrictas, principalmente en lo referido al contenido permisible de contaminantes como fungicidas, insecticidas, fertilizante y otros compuestos de esta
naturaleza. Para los productores de la Provincia del Bio-Bio, VIII Region, estas normativas son dificiles de satisfacer, debido a la presencia de la industria de la madera en la zona. Esta
actividad es una potencial fuente de fenoles halogenados, que podrian estar distribuidos en los suelos, aguas y especies vegetales de la regién. Es posible citar como uno de los
ejemplos mas criticos la constatacion de lo anteriormente expuesto a través de mediciones realizadas en algunas hierbas medicinales de recoleccion silvestre, en las cuales la presencia
de pentacloroanisol en cantidades muy por sobre el nivel maximo permitido impidié su exportacion al mercado aleman.

Existen pocos antecedentes técnicos que permitan cuantificar el riesgo de contaminacion agroindustrial debido a la presencia de fenoles halogenados. Los resultados de la segunda fase
del Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua del Sistema Rio Bio-Bio del Centro EULA Chile, correspondiente al periodo 1995-1997, establecen, por ejemplo, la presencia de
pentaclorofenol en diversas zonas del sistema mencionado. Dicho compuesto fue ampliamente utilizado por la industria maderera como fungicida. Los resultados muestran
concentraciones importantes en el sistema del Bio-Bio, pese a haber sido reemplazado hace méas de un afio por otro compuesto fendlico halogenado, el tribromofenol. Sin embargo,
estos resultados son insuficientes ya que, por una parte, no fue estudiada la presencia de otros compuestos de este tipo y, por otra parte, se desconoce su concentracion en suelos,
aguas subterrdneas, aguas de riego, especies vegetales cultivadas o silvestres, etc. En ausencia de medidas adecuadas de deteccion, es posible suponer que muchos otros productos
podrian hallarse en la misma condicién de exposicion a los contaminantes que son del interés del grupo investigador; sin embargo, se requiere la determinacion de antecedentes mas
concretos en forma previa cualquier toma de decisiones.

Este proyecto propone realizar una evaluacion de la concentracién de fenoles halogenados en aguas subterraneas y superficiales (aguas de riego), en suelos y en especies vegetales,
cultivadas y silvestres, de la Provincia del Bio-Bio, con el fin de simular sus canales de distribucion a través de modelos de dispersion y de sentar las bases técnicas para la planificacién
de medidas de mitigacion del impacto causado.

Il OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL Y Evaluar la concentracion y dispersién de compuestos fendlicos halogenados en la Provincia de Bio Bio y proponer medidas que ayuden a
PROPOSITO DEL PROYECTO mitigar los efectos negativos sobre la actividad agricola de la Provincia.

(Meta que se desea alcanzar con el desarrollo del proyecto)
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OBJETIVOS ESPECIFICOS A. Analizar el uso de fenoles halogenados durante los ultimos 20 afios en la Provincia de Bio Bio, en base a informacion

(Metas intermedias que se deben cumplir para lograr bibliografica y de mercado disponible, e identificar potenciales fuentes de contaminacion.

el objetivo general planteado para el proyecto) B. Evaluar la concentracion de fenoles halogenados en especies vegetales de relevancia economica en la Provincia de Bio Bio
(Berries, esparragos y principales cultivos organicos) y determinar los sectores potencialmente mas afectados por fenoles
halogenados.

C. Evaluar la concentracion de fenoles halogenados en suelos y aguas superficiales y subterraneas de los sectores definidos en el
objetivo especifico 2.

D. Identificar las principales fuentes de contaminacion por fenoles halogenados y sus canales de dispersion, a través de un analisis
de los resultados obtenidos y de la aplicacién de modelos de dispersion.

E. Proponer medidas de mitigacion, evaluando sus consecuencias para la agricultura y para otras actividades productivas de la
provincia.

IMPACTO SOCIAL Consumo

(Efectos que el proyecto plantea sobre la comunidad | Velar por maximizar los bienes para el consumo (son todas aquellas mercancias producidas por y para la
en general) sociedad en el territorio del pais o importadas para satisfacer directamente una necesidad como: alimentos,
bebidas, habitacién, servicios personales, mobiliario, vestido, ornato, etc.)
Crecimiento
Hace referencia al aumento de un sector o sectores en particular, que se veran beneficiados a través de la X
ejecucion del proyecto. Es importante destacar que este sector es de interés social a nivel pais.
Empleo X
Impactos sobre la creacién y la transformacion del empleo.
Redistribucion de ingreso
Valoriza el alcance sobre la distribucién de ingresos y riqueza, para lo cual es preciso identificar los agentes
sobre los cuales recaen los efectos (positivos y negativos) de la ejecucion y operacion del proyecto.
Necesidades meritorias
Corresponde a la mejora de bienes en el dmbito de la salud, educacién, defensa, justicia, pureza del medio X
ambiente, etc. Determina que se haga tan s6lo una mencion cualitativa como complemento de la evaluacion.
OBSERVACION: Sin Observaciones

IV DESCRIPCION METODOLOGICA DEL PROYECTO

(Técnicas y conceptos empleados en el desarrollo del proyecto)

TECNICAS Y/O CONCEPTOS DESCRIPCION
» S Consiste en la recoleccion de muestras de: berries, esparragos y productos organicos para evaluar su contenido de fenoles
Preparacion y ejecucion del muestreo
halogenados.
Estabilizacion, traslado y preparacion de las Corresponde a la estabilizacién, envasado y rotulacién de las muestras que son trasladadas a la Unidad de Desarrollo Tecnolégico
muestras para ser analizadas.

Metodologia de Extraccion y Andlisis de Fenoles Corresponde a la obtencion y andlisis de los fenoles halogenados presentes en el material vegetal en estudio.
Halogenados
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V PLAN DE TRABAJO

(Procesos que se planificaron para el desarrollo del proyecto)

ACTIVIDADES

(Actividades que comprende el desarrollo del proyecto)

Consulta en Boletines del Banco Central y bases de datos electronicas respecto a importaciones de fenoles halogenados, durante los ultimos 20 afios.

Consulta en bibliografia chilena, respecto al uso y manejo de fenoles halogenados en el sector industrial maderero de la Provincia de Bio-Bio.

Consulta en bibliografia extranjera y bases de datos electrénicas respecto a las metodologias de uso y manejo de fenoles halogenados, niveles maximos permitidos en el producto

(madera) etc.

Contacto con el sector industrial maderero de la provincia y analisis respecto a las metodologias de uso y manejo de fenoles halogenados.
Confeccion de Informe de Resultados Parcial N°1.

Revision de normas asociadas al muestreo

Definir detalladamente las técnicas de muestreo

Entrenar al personal encargado de realizar el muestreo.

Disefiar el Plan de Muestreo N°1 para berries y esparragos.

Ejecucion del plan de muestreo, estabilizacidn y traslado de las muestras a Universidad de Concepcién, UDT.
Preparacion de las muestras para andlisis de concentracion

Traslado de las muestras preparadas a Facultad de Farmacia y/o EULA para analisis de concentracion

Revisidn de normas y métodos descritos para la extraccién y analisis de residuos de clorofenoles en material vegetal.
Seleccion de las metodologias a implementar en forma especifica.

Adquisicion de equipamiento y materiales especializados para analisis.

Desarrollo e implementacion de método de “screening” en material vegetal.
Desarrollo e implementacion de método de confirmacion en material vegetal.

Comparacién de resultados y validacién de ambos métodos con material de referencia y/o ejercicios de intercalibracion con laboratorios extranjeros.

Recomendacion de métodos a aplicar.

Aplicacion de dicha metodologia a las muestras de material vegetal
Confeccién de Informe de Resultados Parcial N°2

Revision de normas asociadas al muestreo

Definir detalladamente las técnicas de muestreo

Entrenar al personal encargado de realizar el muestreo.

DURACION

(Tiempo que se emplea en el desarrollo de la

etapa en meses)

(No especificada)

(No especificada)
(No especificada)

(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)

(No especificada)
(No especificada)

(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)
(No especificada)

(No especificada)
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Confeccionar el Plan de Muestreo N°2. Este plan de muestreo incluira suelos y aguas superficiales y subterraneas, en los sectores definidos como potencialmente mas afectados en el

objetivo especifico 1. (No especificada)

Ejecucion del plan de muestreo, estabilizacion y traslado de las muestras a Universidad de Concepcion para su analisis. (No especificada)
Preparacion de las muestras para su andlisis y su traslado a Facultad de Farmacia y/o Laboratorio de Quimica Ambiental del Centro EULA- Chile. (No especificada)
Revision de normas y métodos descritos para la extraccion y analisis de residuos de clorofenoles en suelos y aguas. (No especificada)
Seleccion de las metodologias a implementar en forma especifica. (No especificada)
Desarrollo e implementacion de método de “screening” y de confirmacion. (No especificada)
Aplicacién de ambas metodologias. (No especificada)
Confeccion del Informe de Resultados Parcial N°3 (No especificada)
Basandose en los resultados de los objetivos especificos 2 y 3, identificar las principales fuentes de contaminacién y definir los probables canales de dispersion (No especificada)
Analisis de la situacion y aplicacion de modelos de dispersion que puedan explicar los resultados encontrados (No especificada)
Confeccion de Informe de Resultados Parcial N°4 (No especificada)
Recopilacién de informacion sobre medidas de mitigacion aplicadas en otros paises y analisis de la situacion de la Provincia de Bio-Bio al respecto (No especificada)
Proposicion de medidas de mitigacién del impacto causado por los compuestos fenélicos halogenados en la zona que sean factibles de aplicar a corto y mediano plazo. (No especificada)
Confeccion de Informe Final. (No especificada)

Observacion: las fechas planificadas para las actividades no pudieron ser recuperadas, ya que el archivo en el que se encontraban almenada la carta Gantt se encantaba dafiado.

VI RESULTADOS ESPERADOS

(Son los logros que se proyectaba alcanzar mediante el desarrollo del proyecto)

1. Concentracion de fenoles halogenados en especies vegetales emergentes, suelos y aguas en la Provincia de Bio-Bio.
2. ldentificacion de las principales fuentes de fenoles halogenados en la Provincia de Bio-Bio.

3. Técnicas de analisis de compuestos fenolicos halogenados desarrolladas y validadas.

4. Analisis y propuesta de medidas de mitigacion del impacto producido en la provincia.

Observacion: la numeracién empleada en este punto, se utilizara en las siguientes etapas de la evaluacion para hacer referencia a cada uno de estos resultados.

VIl EVALUACION DE OBJETIVOS
OBJETIVOS ESPECIFICOS

(Contraste de los objetivos especificos propuesto versus los resultados obtenidos al final del proyecto)

OBJETIVO A: Analizar el uso de fenoles halogenados durante los Ultimos 20 afos en la Provincia de Bio-Bio, en base a informacion
bibliografica y de mercado disponible, e identificar potenciales fuentes de contaminacion.
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RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [%] 0
(1 0 mas resultados pu(;dei_n e)star relacionados a un 1 ) 2 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo andlisis) 1 00 /0
objetivo

INTERPRETACION DE GRADO DE | Se describe el uso de fenoles halogenados en el proceso de aserrio de maderas, asi como, volimenes de importaciones desde el afio 1987.

LOGRO Junto a lo anterior, se presentan resultados de encuestas orientadas a conocer los volimenes de madera sometida al bafio antimancha,
(Explicacion sobre el significado del grado de logro produccidn y destino de borras y aserrin y restricciones internacionales respecto del producto quimico.
alcanzado para el objetivo)
DESFASES @ | -
CONCLUSIONES Resultado plenamente concordante con el objetivo del proyecto.

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo
son o no son adecuados a los propdsitos del proyecto)

OBJETIVO B: Evaluar la concentracion de fenoles halogenados en especies vegetales de relevancia econémica en la Provincia de Bio-Bio
(Berries, esparragos y principales cultivos organicos) y determinar los sectores potencialmente mas afectados por fenoles halogenados.

RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [%]

(1 0 mas resultados pueden estar relacionados a 1 , 2, 3 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo anélisis) 1 00 0/0
un objetivo)
INTERPRETACION DE GRADO Se evalu6 mediante técnicas validadas, la concentracion de fenoles halogenados en esparragos, frambuesas, manzanas, maiz silero,
DE LOGRO arandanos, aserrin, suelo, y agua. Con la informacién obtenida, se elaboré un mapa de riesgo de las distintas zonas de produccién y su grado
(Explicacion sobre el significado del grado de de afectacion por fenoles halogenados
logro alcanzado para el objetivo)

DESFASES @ |
CONCLUSIONES Resultado plenamente concordante con el objetivo del proyecto

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo
son o no son adecuados a los propdsitos del proyecto)

OBJETIVO C: Evaluar la concentracion de fenoles halogenados en suelos y aguas superficiales y subterraneas de los sectores definidos en el
objetivo especifico B.

RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [%] 0
(1 0 méas resultados pueden estar relacionados a 1 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo anlisis) 1 00 /o
un objetivo)
INTERPRETACION DE GRADO Se determind, mediante muestreo de suelos, aguas superficiales y subterraneas, la concentracién de fenoles halogenados presentes en los
DE LOGRO sectores en estudio.

(Explicacion sobre el significado del grado de
logro alcanzado para el objetivo)

DESFASES | e
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CONCLUSIONES Resultado plenamente concordante con el objetivo del proyecto

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo
son o no son adecuados a los propésitos del proyecto)

OBJETIVO D: Identificar las principales fuentes de contaminacion por fenoles halogenados y sus canales de dispersion, a través
de un analisis de los resultados obtenidos y de la aplicacion de modelos de dispersion.
RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [%]

(1 0 mas resultados pueden estar relacionados a 2 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo anélisis) 1 000/0
un objetivo)
INTERPRETACION DE GRADO Para el célculo de las concentracion del tribromofenol presente en el suelo, se utilizé el modelo SOILFUG (A Fugacity Model of Chemical Runoff
DE LOGRO in Agricultural Basins) version 1.2 de Diciembre de 1996, desarrollado por Antonio Di Guardo en la Universidad de Insubria, Italia. Para él
(Explicacion sobre el significado del grado de calculo de la concentracion del TBP presente en el fruto, se utilizé el modelo Fruit Tree de Trapp et al. (2003). En este modelo se utilizé la
logro alcanzado para el objetivo) concentracion de TBP presente en el suelo estimada por el modelo SOILFUG, para luego a través de una serie de simulaciones numéricas, que
requieren informacion acerca de la fisiologia del ardndano y caracteristicas del suelo, determinar la concentracién del TBP en el fruto.
DESFASES | e
CONCLUSIONES Resultado plenamente concordante con el objetivo del proyecto

(Establecer si los resultados obtenidos para el
objetivo son 0 no son adecuados a los
propositos del proyecto)

OBJETIVO E: Proponer medidas de mitigacion, evaluando sus consecuencias para la agricultura y para otras actividades
productivas de la provincia.

RESULTADO ASOCIADO GRADO DE LOGRO [%] 0
(1 0 més resultados puﬁqin e)star relacionados a un 4 (Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo anlisis) 1 00 A)
objetivo

INTERPRETACION DE GRADO DE | El informe final muestra un andlisis de los posibles medios y vias de dispersion de los compuestos organohalogenados usados como

LOGRO funguicidas por la industria forestal, lo que se basa en los niveles de contaminacion detectados en frutos, suelos y aguas, los procedimientos de
(Explicacion sobre el significado del grado de operacion en las plantas de aserrio, las practicas de cultivo de los productos hortofruticolas de interés y el modo de cosecha, traslado y
logro alcanzado para el objefivo) empaque. Ademas, propone medidas de mitigacion al respecto.
DESFASES | -
CONCLUSIONES | e

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo
son o no son adecuados a los propésitos del proyecto)

OBJETIVO GENERAL: Evaluar la concentracion y dispersion de compuestos fenélicos halogenados en la Provincia de Bio-Bio y proponer medidas que
ayuden a mitigar los efectos negativos sobre la actividad agricola de la Provincia.
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GRADO DE LOGRO [%] 100 %

(Nivel porcentual asociado al cumplimiento del objetivo bajo analisis)

INTERPRETACION DE RESULTADO Se lograron todos los objetivos propuestos en el proyecto

(Explicacion sobre el significado del grado de logro alcanzado para el objetivo)

CONCLUSIONES

(Establecer si los resultados obtenidos para el objetivo son 0 no son adecuados
a los propositos del proyecto)

OTRAS OBSERVACIONES

VIIl ANALISIS METODOLOGIA EMPLEADA

(Verificacion de la metodologia propuesta versus la empleada para el proyecto)

GRADO DE CUMPLIMIENTO [%]

Preparacion y ejecucion del muestreo (Es el grado en que la metodologia desarrollada se ajusta 1 00 %

a la propuesta)
INTERPRETACION GRADO DE Se realizd muestreo tanto de especies vegetales como de agua, suelo y aserrin en el area de estudio. La metodologia de muestreo se
CUMPLIMIENTO basé en las siguientes referencias:

e Toma de muestras para analisis de residuos de plaguicidas en los cultivos de vegetales, Costa Rica14/06/1997.
http://www.infoagro.go.cr/sanidadysalud/lab1521.htm
e Toma de muestras para el control oficial de los residuos plaguicidas en las frutas y hortalizas, comisién de comunidades
europeas, 24/07/1979.
http.//europa.eu.int/eur-lex/es/lif/dat/1979/es_379L0700.html
e  Contenidos maximos de residuos de plaguicidas en determinados productos de origen vegetal, incluidas frutas y hortalizas,
comision de comunidades europeas 03/03/1999.
http.//europa.eu.int/eur-lex/es/lif/dat/1999/es_399X0333.html

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA referencias oficiales por parte de la Unién Europea

OBSERVACIONES A medida con que se contaba con los resultados preliminares, el numero de muestras cambio de acuerdo a la presencia de mayor riesgo
(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia a la contaminacién por residuos fendlicos halogenados, el nimero de muestras fue mayor considerando la probabilidad de detectar
propuesta y la desarrollada) residuos.
L y GRADO DE CUMPLIMIENTO [%] 0

Estabilizacion, traslado y preparacion de las muestras (Es el grado en que la metodologa desarrollada se 100 %

ajusta a la propuesta)
INTERPRETACION GRADO DE El informe final muestra en detalle todos los procedimientos y protocolos para la metodologia la cual considera tanto los factores
CUMPLIMIENTO biéticos como los abiéticos.
VALIDEZ DE LA METODOLOGIA Toda la metodologia se ve respaldada por su respectiva referencia


http://www.infoagro.go.cr/sanidadysalud/lab1521.htm
http://europa.eu.int/eur-lex/es/lif/dat/1979/es_379L0700.html
http://europa.eu.int/eur-lex/es/lif/dat/1999/es_399X0333.html
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OBSERVACIONES

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la
metodologia propuesta y la desarrollada)

GRADO DE CUMPLIMIENTO [%)]

(Es el grado en que la metodologia desarrollada se
ajusta a la propuesta)

Metodologia de Extraccion y Analisis de Fenoles Halogenados

100 %

INTERPRETACION GRADO DE El informe final muestra en detalle todos los procedimientos y protocolos para la metodologia la cual considera tanto los factores
CUMPLIMIENTO biéticos como los abiéticos.

VALIDEZ DE LA METODOLOGIA Toda la metodologia se ve respaldada por su respectiva referencia

OBSERVACIONES | e

(Desarrollo de las diferencia detectadas entre la metodologia
propuesta y la desarrollada)

IX ANALISIS PLAN DE TRABAJO
ACTIVIDADES CUMPLIMIENTO

(Actividades que comprende el desarrollo del proyecto) PLAZOS

CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
DE CONTENIDOS (Explicar los motivos de los problemas

L detectados en el andlisis)
(Indica si se cumplen o no
los contenidos propuestos

(Indica si se cumplen o no
los plazos propuestos para

Consulta en Boletines del Banco Central y bases de datos electrénicas respecto a importaciones de fenoles

la actividad)

para la actividad)

halogenados, durante los Gltimos 20 afios. No se especifica St ——
Consulta en bibliografia chilena, respecto al uso y manejo de fenoles halogenados en el sector industrial . .
o . No se especifica Si | eeeee——
maderero de la Provincia de Bio-Bio.
Consulta en bibliografia extranjera y bases de datos electrénicas respecto a las metodologias de uso y . .
; : i i No se especifica T
manejo de fenoles halogenados, niveles maximos permitidos en el producto (madera) etc.
Contacto con el sector industrial maderero de la provincia y andlisis respecto a las metodologias de uso y . .
. No se especifica Si | eeeeee——
manejo de fenoles halogenados.
Confeccion de Informe de Resultados Parcial N°1. No se especifica S R —
Revisién de normas asociadas al muestreo No se especifica Si | s
Definir detalladamente las técnicas de muestreo No se especifica T D —
Entrenar al personal encargado de realizar el muestreo. No se especifica =T
Disefiar el Plan de Muestreo N°1 para berries y esparragos. No se especifica G| D —
Ejecucién del plan de muestreo, estabilizacién y traslado de las muestras a Universidad de Concepcion, N i .
UDT. o0 se especifica LS T —
Preparacion de las muestras para andlisis de concentracion No se especifica Si | e
Traslado de las muestras preparadas a Facultad de Farmacia y/o EULA para andlisis de concentracion No se especifica ST U —
Revision de normas y métodos descritos para la extraccion y andlisis de residuos de clorofenoles en material . .
No se especifica S U —

vegetal.
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Seleccidn de las metodologias a implementar en forma especifica.
Adquisicion de equipamiento y materiales especializados para analisis.
Desarrollo e implementacion de método de “screening” en material vegetal.
Desarrollo e implementacion de método de confirmacion en material vegetal.

Comparacion de resultados y validacion de ambos métodos con material de referencia y/o ejercicios de
intercalibracion con laboratorios extranjeros.

Recomendacion de métodos a aplicar.

Aplicacién de dicha metodologia a las muestras de material vegetal
Confeccion de Informe de Resultados Parcial N°2

Revision de normas asociadas al muestreo

Definir detalladamente las técnicas de muestreo

Entrenar al personal encargado de realizar el muestreo.

Confeccionar el Plan de Muestreo N°2. Este plan de muestreo incluird suelos y aguas superficiales y
subterraneas, en los sectores definidos como potencialmente mas afectados en el objetivo especifico 1.

Ejecucion del plan de muestreo, estabilizacién y traslado de las muestras a Universidad de Concepcién para
su andlisis.

Preparacion de las muestras para su analisis y su traslado a Facultad de Farmacia y/o Laboratorio de
Quimica Ambiental del Centro EULA- Chile.

Revision de normas y métodos descritos para la extraccion y andlisis de residuos de clorofenoles en suelos y
aguas.

Seleccion de las metodologias a implementar en forma especifica.
Desarrollo e implementacion de método de “screening” y de confirmacion.
Aplicacién de ambas metodologias.

Confeccion del Informe de Resultados Parcial N°3

Basandose en los resultados de los objetivos especificos 2 y 3, identificar las principales fuentes de
contaminacion y definir los probables canales de dispersién

Andlisis de la situacién y aplicacion de modelos de dispersion que puedan explicar los resultados
encontrados

Confeccion de Informe de Resultados Parcial N°4

Recopilacion de informacién sobre medidas de mitigacién aplicadas en otros paises y analisis de la situacion
de la Provincia de Bio-Bio al respecto

Proposicion de medidas de mitigacion del impacto causado por los compuestos fendlicos halogenados en la
zona que sean factibles de aplicar a corto y mediano plazo.

Confeccion de Informe Final.

No se especifica
No se especifica
No se especifica
No se especifica

No se especifica

No se especifica
No se especifica
No se especifica
No se especifica
No se especifica
No se especifica

No se especifica
No se especifica
No se especifica

No se especifica

No se especifica
No se especifica
No se especifica
No se especifica

No se especifica

No se especifica
No se especifica

No se especifica

No se especifica

No se especifica

Si

No se especifica
Si
Si

Si

Si
Si
Si
No se especifica
Si
Si

Si
Si
Si

Si

Si
Si
Si
Si

Si
Si
Si
No se especifica
Si
Si
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X RESULTADOS

(Son los logros que se proyectaba alcanzar y los que efectivamente se obtuvieron mediante el desarrollo del proyecto)

ESPERADO

(Ver punto VI)
2

1-3

OBTENIDO

(Resultados conseguidos al final del proyecto)

Recopilacién de antecedentes respecto al uso de
fenoles halogenados por el sector forestal en la
Provincia del Bio Bio, restricciones y toxicologia de
halofenoles a nivel internacional, manejo de predios
agricolas de los productos de interés.

Evaluacion de la contaminacion por halofenoles en la
Provincia del Bio Bio, en distintas matrices
ambientales de interés: vegetales y frutos, suelos y
aguas.

Propuesta de medidas de mitigacion del impacto
producido en la provincia.

Modelo de prediccion

Andlisis de riesgo

Mapa de riesgo

CONCLUSION

Mediante la recopilacion y estudio de las las caracteristicas que presentan los fenoles halogenados y la
forma como estos son empleados en la Provincia del Bio Bio, se identifico los principales focos de
contaminacién que presenta la zona en estudio.

Se cumplen con la identificacion de los niveles de contaminacién de halofenoles que presentan los
puntos de interés del estudio (vegetales, frutos, suelos y agua), mediante la entrega de los resultados
obtenidos y la explicacion de las técnicas que fueron utilizadas para el desarrollo de estos calculos.

En concordancia con lo planteado en el proyecto, este propone 3 medidas orientadas a mitigara el
efecto que tiene el empleo de halofenoles en la Provincia del Bio Bio, siendo estas:

1. Establecer un plazo perentorio para finalizar la importacion y consumo de TBP.

2. Propiciar un nuevo Acuerdo de Produccién Limpia de caracter voluntario.

3. Implementar un programa de informacién destinado al sector forestal y agricola

Se desarrollé un modelo de prediccion para randanos que indica la presencia de TBP (LOD 0,2
(g/Kg)).

Del analisis realizado se desprende que la probabilidad de encontrar valores sobre 10 (ug/Kg) en
aréndanos, para la suma de los contaminantes, es muy baja; ésta corresponde a 0.001%, es decir, 1
parte en 100.000; la probabilidad de exceder el 80% de la norma es 1 parte en 5.000 y la probabilidad
de superar el 50% de la norma es de 1 parte en 100.

Con los resultados obtenidos en el desarrollo del proyecto, se confeccion6 un mapa que presenta
zonas con niveles de riesgo potencial, para encontrar contaminacion en arandanos. Se debe tener
presente que las zonas indicadas poseen diferentes niveles de confiabilidad, debido a que no se
contaba con toda la informacién para todas la zonas correspondientes a cada cuadrilla.

Observacion: en caso que se obtengan resultados no esperados, su situacion esperada se identificara como “N/E” (No esperado)

Xl EVALUACION ECONOMICA

PROPUESTO

1.803.113.000

VAN
VARIACION
GBI PORCENTUAL
No | e

OBSERVACIONES

Al examinar la forma como fue calculado el VAN del proyecto, se identifica que este valor no es vélido, ya que
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especificado presenta los siguientes problemas en su calculo:

e Se indica sin un fundamento sélido que el crecimiento en la venta de los productos solo sera posible con el
desarrollo del proyecto, planteando que si este no es realizado las ventas de estos productos se veran
estancadas, lo cual no es valido ya que basta con observar los datos entregados en la bases de la propuesta,
para presenciar que estos productos presentan tendencias al crecimiento o decrecimiento en los volumenes
exportados sin la presencia del presente proyecto.

e No se justifica los precios de venta empleados para valorizar los productos, donde por su naturaleza variable y
el periodo de tiempo que se abarca en el analisis, se debi6 inferir cual seria la tendencia que este seguiria.

e No se considera ningUn tipo de costos, siendo que el proyecto tiene costos iniciales relacionados a su desarrollo
que se encuentran plasmados en las bases de postulacion.

e No es clara la cantidad anual contemplada en los calculos, si son valores correspondientes a la zona central o
particularmente corresponden a la region en estudio.

o No existe una fuente clara que justifique el incremento del 5% para el calculo de los flujos.

TIR OBSERVACIONES

VARIACION
PROPUESTO OBTENIDO PORCENTUAL

Al estar construido bajo el mismo supuesto que el VAN, la TIR propuesta tiene los mismos problemas

42,86 Noespecificado | =-meeeemeeees . .
de validez que la primera.

Xil EVALUACION SILVOAGROPECUARIA

(Establecer el impacto que tiene el proyecto sobre los recursos del sector silvoagropecuario)

RECURSO: Aumento de exportaciones en berries

SIN PROYECTO Se mantiene constante el mercado de CON PROYECTO Aumento de exportaciones a partir del cuarto afio del proyecto

(Situacion inicial del recurso) berries (Situacion final del recurso)

EFECTO Para los berries se considera un aumento en las exportaciones a partir del afio 4, una vez terminado el proyecto SAG. Se considera un
(Cambio que genera en el entorno agricola la crecimiento de un 5% anual

nueva situacion del recurso)

OBSERVACIONES En el caso del crecimiento aun cuando se plantea un indicador como la variacién porcentual que experimenta la exportacion del producto, se

plantea que todo el crecimiento que experimentaria el producto se deberia al desarrollo del proyecto y que ninguna otra accion que se realizara
tendria impacto sobre él, sin ningun tipo de fundamentacién que avale tal hipotesis.

RECURSO: Crecimiento en el mercado de esparragos
SIN PROYECTO Se mantiene constante el mercado de CON PROYECTO Se estima un crecimiento anual de un 5%.

(Situacion inicial del recurso) esparragos (Situacion final del recurso)
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EFECTO

Crecimiento del mercado de esparragos

(Cambio que genera en el entorno agricola la

nueva situacion del recurso)

OBSERVACIONES

En el caso del crecimiento aun cuando se plantea un indicador como la variacién porcentual que experimenta la exportacién del producto, se
plantea que todo el crecimiento que experimentaria el producto se deberia al desarrollo del proyecto y que ninguna otra accion que se realizara
tendria impacto sobre él, sin ningun tipo de fundamentacién que avale tal hipétesis.

RECURSO: Crecimiento mercado de productos organicos

SIN PROYECTO

(Situacion inicial del recurso)

EFECTO

Se mantiene constante el mercado de CON PROYECTO Se estima un crecimiento anual de un 5%.

Productos organicos (Situacion final del recurso)
Crecimiento del mercado de Productos organicos

(Cambio que genera en el entorno agricola

la nueva situacion del recurso)

OBSERVACIONES

En el caso del crecimiento aun cuando se plantea un indicador como la variacion porcentual que experimenta la exportacién del producto, se plantea
que todo el crecimiento que experimentaria el producto se deberia al desarrollo del proyecto y que ninguna otra accion que se realizara tendria
impacto sobre él, sin ningun tipo de fundamentacién que avale tal hipotesis.

Xill EVALUACION SOCIAL PROPUESTA DEL PROYECTO

Proceso de identificacion, medicion y valorizacion de los beneficios y costos de un proyecto desde el punto de vista del bienestar social (sociedad en su conjunto)

BENEFICIOS

(Considerada beneficios en areas

tales como: Consumo, crecimiento,

empleo, redistribucion del ingreso
y necesidades meritoria)

DESCRIPCION

(Explicacién sobre como es
presentado el beneficio dentro
del proyecto)

METODOLOGIAS
DE CALCULO Y/O
ANALISIS

(Comprende la revision de las
técnicas de evaluacion social
propuestas y utilizadas)

e  Crecimiento: producira un aumento en los volimenes de exportacidn de los vegetales y frutas que se manejan en la provincia del Bio Bio.
o Empleo: se crearan nuevos empleos relacionados al sector agricola de la provincia del Bio Bio.
o Necesidades meritorias: mejorara la calidad de vida de las personas de la provincia del Bio Bio.

Con el desarrollo del proyecto se espera fomentar el crecimiento del sector econémico, de la provincia del Bio Bio, orientado a la produccion y exportacion de berries (frambuesas,
moras, arandanos, frutillas y fresas), esparragos y cultivos organicos (zanahorias y lechugas), al generar condiciones propicias para su cultivo, las que permitiran disminuir o
eliminar la presencia de fenoles halogenados en estos productos, posibilitando su ingreso y comercializacion en distintos mercados. Ademas se espera que para poder suplir los
mayores volimenes de produccion que les plantea este nuevo escenario, el sector agricola de la provincia del Bio Bio debera disponer de una mayor cantidad de recursos,
dentro de los cuales se encuentra la mano de obra, por lo cual se deberia propiciar la generacion de nuevos empleos para la poblacién dentro del sector agricola.

El proyecto también tendra un impacto positivo sobre la salud de la poblacion, al monitorear los niveles de contaminacion a los que se ven expuestos, ya sea de forma directa o
indirecta, productos del empleo de fenoles halogenados en la provincia del Bio Bio, al permitir verificar que estos no sobrepasen los niveles permitidos para la salud de las
personas.

Linea base definida: En la propuesta inicial se encuentran los niveles de exportacion de las distintas variedades de berries, esparragos y cultivos organicos en el pais, indicando
cuanto eran los volumenes en kilos y el valor FOB para el periodo comprendido entre el afio 1995 al 1999 (fuente: ODEPA, Ministerio de Agricultura, 10-11-2000),
ademas de otros datos de interés:
BERRIES
En el afio 1999 las exportaciones aproximadas de estos frutos fueron 4.159,1 ton, a distintos paises del mundo, principalmente a EEUU, Alemania, Canada, Reino Unido y
holanda, por un valor FOB de 16.262.403 M$ (fuente: ODEPA, Ministerio de Agricultura, 10-11-2000)
La variacién en las exportaciones durante los ultimos afios la podemos apreciar en la siguiente tabla:

Afio Frambuesas y moras
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Toneladas ~ Valor FOB (m$)
1995 3.247 10.567.595
1996 3.541 12.280.832
1997 3.447 13.141.904
1998 3.726 14.443.482
1999 4.159 16.262.397

Afo Arandanos
Toneladas ~ Valor FOB (m$)
1995 1.100 3.063.237
1996 2.143 6.408.191
1997 2.456 8.050.747

1998 3.610 12.579.413
1999 4.735 14.568.056

Afio Frutillas y fresas
Toneladas  Valor FOB (m$)

1995 53 86.469

1996 108 151.460

1997 6 49.442

1998 39 148.522

1999 45 107.898

Si consideramos el articulo “diario el sur, 04 noviembre de 2000”, encontramos que para la Provincia de Bio-Bio el mercado para los berries es del 10%.

ESPARRAGOS
El esparrago es un cultivo que ha experimentado un importante desarrollo en la Zona central del pais en los Ultimos 10 afios, llegando, ambas superficies, a concentrar el 69 % del
area plantada en el pais.
En el afio 1999 las exportaciones esparragos fueron 5.093 ton, a diferentes paises del mundo, principalmente a EEUU, Italia, Reino Unido, Francia y Espafia, por un valor FOB de
7.057.757 M$ (fuente: ODEPA, Ministerio de Agricultura, 10-11-2000)
La variacion en las exportaciones durante los ultimos afios la podemos apreciar en la siguiente tabla:

Afio Esparragos

Toneladas  Valor FOB (m$)

1995 3.090 4.532.265

1996 3.776 4.777.410

1997 4.149 5.678.217

1998 4.635 6.343.699

1999 5.093 7.057.757
Si consideramos el articulo “diario el sur, 06 noviembre de 2000”, encontramos que para la Provincia de Bio-Bio el mercado para los esparragos se ha deprimido debido a la
entrada al mercado de esparragos chinos con lo cual el precio de 1.6 US$/kg baj6 0,6 US$/kg.

CULTIVOS ORGANICOS
El mercado mundial de productos organicos se encuentra en franca expansion, producto de la creciente demanda por productos obtenidos bajo métodos que no dafien el medio
ambiente y que sean de buena calidad fisica y comercial. En esta evaluacién econémica seran evaluados algunas de estas especies.

Zanahoria
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OBSERVACIONES

(Sugerencias alcances y
salvedades identificadas)

En 1999 las exportaciones fueron de 41,5 ton aproximadamente, por un valor Fob de 27.975 M$. A continuacién se muestra una tabla con la tendencia en las exportaciones de
zanahorias.

Afio Zanahorias
Toneladas  Valor FOB (m$)
1995 12 7.653
1996 9 5.290
1997 16 12.782
1998 156 127.535
1999 41 27.973
Lechuga
En 1999 las exportaciones fueron 85,3 ton aproximadamente, por un valor Fob de 82.950 M$. $. A continuacion se muestra una tabla con la tendencia en las exportaciones de
lechugas.
Afio Lechugas
Toneladas  Valor FOB (m$)
1995 2 2.098
1996 14 9.953
1997 13 10.982
1998 5 11.356
1999 85 77.567

Metodologia: Se define un crecimiento de un 5% anual en las exportaciones de berries, un 5% de crecimiento anual para los esparragos y un crecimiento de un 5% anual para el
sector de los cultivos organicos. Para las tres cosechas analizadas, el aumento comienza en el cuarto afio, una vez terminado el proyecto. La evaluacién econdémica considera un
escenario conservador, es decir, se mantiene constante el precio y la cantidad vendida, aplicando cuando corresponde el crecimiento estimado.
Calculo y analisis: El calculo del beneficio fue proyectado hasta 10 afios después de que se inici6 el proyecto, comenzando su incremento en el afio 4, permaneciendo constante
la produccién durante el periodo en que se desarrolla el proyecto. Este andlisis fue realizado con una inversion total considerada a inicios del proyecto. A raiz de lo anterior es
calculado el VAN y TIR presentado por el proyecto, contemplando:

o Inversion inicial: La requerida para la ejecucion del proyecto; sueldos, pasajes, viatico, insumos, etc.

o Flujos futuros (+): El aumento de los ingresos por incremento de cultivos.

e Flujos futuros (-): No hay.

Beneficios propuestos: En cuanto a los beneficios propuestos por los ejecutores del proyecto estos no son vueltos a tomar en consideracion en el informe final del proyecto, lo
cual insinGia una falta de relevancia en cuanto al impacto social generado por la ejecucion del proyecto en cuestion.

En el caso del crecimiento, se plantea el indicador "variacién porcentual que experimenta la exportacion del producto”, y se dice que todo el crecimiento resultante se deberia al
desarrollo del proyecto y que ninguna otra accién que se realizara tendria impacto sobre él, sin ningin tipo de fundamentacion que avale tal hipdtesis. Esto se contrasta con los
datos presentados en el informe, el cual muestra, por ejemplo, para el caso de los ardndanos (ver tablas adjuntas), un claro crecimiento en los afios anteriores a la realizacién del
proyecto, el cual, inclusive, sobrepasa el 5% de crecimiento proyectado por los ejecutores.

Arandanos Arandanos
Toneladas Periodos Variacién porcentual de las Toneladas
exportadas
1995 1.100 1995-1996 94,82%
1996 2.143 1996-1997 14,61%
1997 2.456 1997-1998 46,99%
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Observacion: Sin observaciones

1998 3.610 1998-1999 31,16%

1999 4.735

Linea base: Si bien se entregan antecedentes relacionados al crecimiento que ha tenido este sector agricola, no es posible establecer en base a solo ellos, cual es el impacto que
ha tenido el proyecto en este ambito. Por otro lado la evaluacién econdmica es realizada sobre los siguientes datos, los cuales carecen de una fuente que justifique su presencia
en la evaluacion;

INGRESOS Precio unitario Cantidad anual TOTAL INGRESOS
(M$/ton) (miles de kilos) (M$)
Venta
BERRIES 3461 893,9 3.093.835,0
ESPARRAGOS 450 509,3 229.185,0
CULTIVOS ORGANICOS 675 156,3 105.541,0
TOTAL 1.559,5 3.428.561,0

Metodologia: La metodologia empleada carece de fuentes que justifiquen el crecimiento indicado. Ademas, en la propuesta inicial se indica que para el caso de los berries, las
exportaciones aumentan en un 5% anualmente, en cambio para el caso de los esparragos y los cultivos organicos se enuncia el mismo crecimiento pero sin dejar en claro si es
respecto a las exportaciones 0 a la produccion total.

Calculo y analisis: No es légico que para el calculo del beneficio, no hayan sido considerados los costos en ninguna de las dos situaciones. Por otro lado, tampoco se considera
valido que para la situacion sin proyecto, se planteen ingresos constantes a lo largo de la proyeccion, siendo que en la propuesta inicial, se incorporan antecedentes que indican
un crecimiento en las exportaciones desde antes que se realizara el proyecto. Por lo tanto, al no tener claridad respecto a los datos y desarrollo utilizado, no es posible aceptar
como verdaderos los indicadores resultantes.

XIV PROYECION DEL BENEFICIO SOCIAL

(Estimacion del impacto que tendra el proyecto a nivel social para los 5 afios posteriores a su finalizacion)

BENEFICIOS

(Considerada beneficios en areas

tales como: Consumo, crecimiento,

empleo, redistribucion del ingreso
y necesidades meritoria)

DESCRIPCION

(Explicacion sobre como se
presentado el beneficio dentro
del proyecto)

METODOLOGIAS
DE CALCULO Y/O
ANALISIS

e  Crecimiento: producira un aumento en los volimenes de exportacion de los vegetales y frutas que se manejan en la provincia del Biobio.
o  Empleo: se creardn nuevos empleos relacionados al sector agricola de la provincia del Biobio.
o Necesidades meritorias: mejorara la calidad de vida de las personas de la provincia del Biobio.

Con el desarrollo del proyecto se espera fomentar el crecimiento del sector econémico de la provincia del Biobio, orientado a la produccion y exportacion de berries (frambuesas, moras,
arandanos, frutillas y fresas), esparragos y cultivos organicos (zanahorias y lechugas), al generar condiciones propicias para su cultivo, las que permitiran disminuir o eliminar la presencia de
fenoles halogenados en estos productos, posibilitando su ingreso y comercializacion en distintos mercados. Ademas se espera que para poder suplir los mayores volimenes de produccion que les
plantea este nuevo escenario, el sector agricola de la provincia del Biobio debera disponer de una mayor cantidad de recursos, dentro de los cuales se encuentra la mano de obra, por lo cual se
deberia propiciar la generacion de nuevos empleos para la poblacion dentro del sector agricola.

El proyecto también tendra un impacto positivo sobre la salud de la poblacién, al monitorear los niveles de contaminacion a los que se ven expuestos, ya sea de forma directa o indirecta, productos
del empleo de fenoles halogenados en la provincia del Biobio, al permitir verificar que estos no sobrepasen los niveles permitidos para la salud de las personas.

Linea base: Dado que la linea base utilizada no aporta informacién confiable para obtener el impacto econémico-social, a través de la informacién encontrada en los portales de la ODEPA y Chile-
alimentos, se realizo el siguiente analisis:

Metodologia: Suponer que el objetivo final de este proyecto haya sido logrado satisfactoriamente, difundiendo e implementando de manera exitosa la investigacion realizada. El analisis se basara
en los datos obtenidos en la ODEPA y Chile-alimentos, respecto de las exportaciones ocurridas en los Ultimos afios, en los productos en cuestion. Los datos obtenidos son los siguientes:
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(Comprende la ejecucién de
técnicas de evaluacion social)

Exportaciones de Berries 1999-2000 (Valorizadas en USS FOB'000)
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Frambuesa 28.455 20.923 39.387 64.367 67.601 68.580 68.111 128.722 12
Frutilla 4.987 8.417 12.972 18.876 17.383 26.099 37.575 33.922 2
Mora 6.468 8.228 11.693 13.703 10.018 20.394 34.713 34.018 1
Arandano 554 602 978 1.231 5.244 11.025 11.135 18.840 2
Total 40.464 38.170 65.030 98.177 100.246 126.098 151.534 215.502 19
VAR% -5,67% 70,37% 50,97% 2,11% 25,79% 20,17% 42,21% -1
Fuente: Chile-alimentos
Exportaciones de Esparragos 1999-2000 (Valorizadas en US$ FOB'000)
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20(
Esparrago 4.930 3.770 2.267 3.521 3.128 1.418 882 362
VAR% -23,53% -39,87% 55,32% -11,16% -54,67% -37,80% -58,96%

Fuente: ODEPA con informacién del Servicio Nacional de Aduanas

Calculo y analisis:

A partir del afio 2003, las exportaciones de berries tuvieron una tendencia al alza, debido principalmente, al aumento en el consumo por parte de los paises de destino, generado por la
difusion de las propiedades benéficas presentes en sus compuestos, como los antioxidantes. El proyecto planteaba un aumento del 5% a partir del cuarto afio para este producto, y si
bien se observa para cada afio un alza constante, en el 2009 es posible apreciar una baja en las exportaciones. Esto, es debido al gran impacto que tuvo en estos productos la crisis
mundial. Para medir el impacto social se analizara el periodo comprendido entre el afio 2001 (inicio del proyecto) hasta el 2009.

Durante el tiempo en que se ejecuto el proyecto, los berries presentaron un incremento promedio anual de un 38,56% y luego de ejecutado el proyecto, hasta el 2009, se obtiene un
aumento promedio anual de 16,03%. Con esto se ratifica que el proyecto por si s6lo no es el causante del crecimiento de las exportaciones, ya que antes de que este terminara existia
un alza bastante considerable y luego de que finalice este, se debe seguir contemplando, al igual que otros factores que también influyen. Entonces, con todo lo mencionado, se ha
estimado que el proyecto es responsable solamente del 10% de este incremento, atribuyéndose el 90% a otros agentes. Por Ultimo, para el caso de los berries, el proyecto es
responsable del 1,6% del incremento promedio anual de las exportaciones.

Para el caso de los esparragos, las exportaciones han presentado una baja sostenida, no viéndose reflejado ningun impacto con la ejecucion del proyecto, por el contrario, durante el
periodo en que se ejecuta este producto, se presenta una baja promedio anual de -2,69%, y luego de terminado el proyecto esta baja es aun peor siendo de -32,08% hasta el afio
2009.

No existen glosas especiales para los productos organicos en Chile, ni en todo el mundo, por lo que no se cuenta con cifras oficiales. Sin embargo, se han realizado algunas
investigaciones que entregan un panorama de la situacion, estimandose un crecimiento de un 20% anual en las exportaciones, considerando los periodos abarcados entre 1997 y
2005.

Se han establecido conclusiones separadas para cada tipo de producto en estudio dado el comportamiento desigual obtenido en cada uno de ellos. Ademas la influencia directa y exacta generada
por el proyecto es imposible cuantificarla ya que el supuesto beneficio no esta en directa relacién con la produccion ni con la comercializacion, sino que con una condicion de la fruta (sin trazas de
fenoles), situacion que nunca fue descrita positiva ni negativamente en el historial de exportacion de estos cultivos.

Dicho lo anterior y manteniendo los supuestos sefialados, se han obtenido los indicadores del impacto econdmico social, utilizando los datos de la ODEPA y Chile-alimentos, para un periodo de 10
afos, a partir del afio en que se inicio el proyecto. Para el calculo de los ingresos se consideré solo el 10% del incremento promedio anual producido en las exportaciones de berries y esparragos.
Para el flujo de costos e inversiones se emplearon los descritos en la propuesta inicial, segun la distribucién que los ejecutores del proyecto contemplaron. En la siguiente tabla se encuentra un
resumen de los flujos generados, los cuales fueron trabajados en délares para evitar los efectos del tipo de cambio.
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Segun estos resultados, el proyecto otorga beneficios econdmicos sociales y entrega elementos de juicio que avalan la realizacion del proyecto. Para mayor detalle en el archivo Excel “Impacto

Social Exportaciones” se encuentra su desarrollo.

CONCLUSIONES

Observacion: Sin observaciones

XV CONCLUSION FINAL DEL PROYECTO

Proposicion final, a la que se llega después de la consideracion de la evidencia, de las discusiones o de las premisas identificadas en el proyecto evaluado
En base a el andlisis realizado anteriormente, concluimos que:

El proyecto presenta una débil estructuracién social, ya que no entrega una base bien definida para el analisis de la situacion del pais antes del proyecto y después del
proyecto. Si bien existe una mencién generalizada acerca de los frutos sociales y econémicos que atafien al proyecto, este carece de un estudio solido que avale cualitativa
y cuantitativamente los beneficios medibles y no medibles presentados en la propuesta inicial. Ademas en el informe final, no se evoca a los impactos sociales, lo cual otorga
inseguridad en el cumplimiento final de la realizacion del proyecto. Sin embargo ha sido posible definir el impacto generado por el proyecto con los supuestos y fuentes
indicadas en el punto anterior concluyendo que, para el caso de los berries, este permite el incremento de un 1,6% promedio anual en sus exportaciones. Para el caso de los
cultivos organicos no ha sido posible obtener con mayor precision su influencia pero si se ha definido un grado de efectividad en sus exportaciones y en los esparragos se
presenté disminuciones en todo el periodo siendo aln mayores luego de que se realiz6 el proyecto. Sin embargo al realizar el célculo de los indicadores se obtuvo que el
proyecto tuvo un impacto econdmico social en las exportaciones, lo que llevado a un periodo de 10 afios se genera un VAN de US$23.124.000 y un TIR de 74,69%, lo que
avala la realizacion del proyecto.

La evaluacion economica realizada sobre el proyecto entrega resultados poco veridicos, por lo que no es un aporte que argumente la ejecucion del proyecto. Esto debido a
que su desarrollo es realizado sobre una base algo confusa, sin fuentes, sin justificacion de precios, carencia de costos y mantencion de ingresos (en el caso de la situacién
sin proyecto), impidiendo poder distinguir una situacion con proyecto de la sin proyecto, situacién evidentemente ilusoria dada la naturaleza del mercado.

Finalmente es posible concluir que la estructura de presentacion final del proyecto es incompleta, ya que no refleja un seguimiento de los efectos finales de este. Si bien en
su mayoria los objetivos se cumplen, sélo queda asumir que estos fueron aplicados de manera exitosa, contribuyendo a la finalidad Ultima del proyecto. Es necesaria la
creacion de una cierta estructura acorde con todos los puntos planteados en la presentacion inicial, de modo que justifique y avale la realizacion de este.
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Ingresos (en miles de US$) 0 0 0 0 1.847 3.693 5.540 7.386 9.233 11.380 12.9:
Costos (en miles de US$) 731 245 245 241 0 0 0 0 0 0

Beneficios (en miles de US$) -731 -245 -245 -241 1.847 3.693 5.540 7.386 9.233 11.380 12.9:
VAN (en miles de US$) 23.124 | x 500 11.561.755

TIR 74,69%

TASA DE DESCUENTO 10%



