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1. Objetivos y Alcance de la Guia

El objetivo del presente documento es entregar criterios de evaluacion de
impactos en la calidad del componente aire en sectores silvoagropecuarios y/o
de vida silvestre generados por la emisién de contaminantes a la atmdsfera
de proyectos ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), como Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) o Estudios de Impacto
Ambiental (EIA).

Los criterios de evaluacion incluidos en esta Guia son recomendaciones
técnicas de apoyo en la elaboracion de los Informes fundados de funcionarios
del Programa de Proteccion de Recursos Naturales Renovables del SAG que
participan en el SEIA, coordinado por el Servicio de Evaluaciéon Ambiental
(SEA).

2. Descripcioén del proyecto

Los proyectos que generan emisiones a la atmésfera en el marco del SEIA
corresponden principalmente a los siguientes proyectos tipificados en los
siguientes literales del articulo 3° del D.S. N° 95:

c) Centrales generadoras de energia mayores a 3 MW.

h) Proyectos industriales que los modifiguen o0 que se ejecuten en zonas
declaradas latentes o saturadas.

i) Proyectos de desarrollo minero.

k) Instalaciones fabriles, tales como metallrgicas, quimicas, productoras de
materiales para la construcciéon, de equipos y productos metalicos.

m) Industrias de celulosas, de pasta de papel y de papel.

La descripcién del proyecto ingresado al SEIA deberia incluir la siguiente
informacion:

Descripcion detallada de las obras, acciones o actividades del proyecto que
pueden generar efectos adversos sobre la calidad del componente aire, que
incluya entre otros antecedentes:

¢ Ubicacion administrativa: Region, Provincia, Comuna, Localidad o Sector
del establecimiento emisor.

e Ubicacion georeferenciada del establecimiento emisor: (UTM: Datum
WGS 84 y Huso 18 o 19), identificando el contorno de éste (vértices del
poligono).
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e Descripcion de los procesos unitarios de operaciéon en los cuales se
generen emisiones fumigenas (atmosféricas), temporalidad y nivel de
actividad de estos procesos.

e Caracteristicas de los equipos del proceso y sus condiciones de
operacion.

e Caracterizacion quimica del combustible.

e Caudal (t/dia), flujo (m3/s) y concentracion (ug/ m3) de los
contaminantes emitidos a la atmosfera, especificando la metodologia de
calculo para cada proceso unitario, asumiendo la condicibn mas
desfavorable.

Segun el tipo de fuente, se considera al menos la siguiente informacion
descriptiva:

Fuente Puntual:

Antecedentes descriptivos para la seleccion de factores de emisién, como son

- Altura de la chimenea (m).

- Diadmetro interior de la chimenea (m).

- Velocidad y temperatura de los gases en el punto de emision (m/s).

- Temperatura de los gases en el punto de emisién de salida de los gases
(K).

- Altura sobre el suelo de la boca de la chimenea (m).

- Elevacién de la base de la chimenea (m).

Fuente Areal:

Antecedentes descriptivos para la seleccion de factores de emision, como son:
Ubicacién (coordenadas UTM), sefialando el Datum.

- Area (m2).

- Altura de la fuente (m).

- Dimension direccion Este y Norte (m).

- Dimensién vertical inicial (m).

- Angulo con respecto al Norte (grados).

3. Efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11

Para dirimir si un proyecto requiere elaborar un Estudio de Impacto Ambiental
se debe evaluar si el proyecto genera o presenta efectos adversos
significativos sobre los recursos naturales renovables, incluyendo el aire, de
acuerdo a lo estipulado en el Articulo 11 de la ley N° 19.300 letra b).
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Para evaluar si se generan o presentan efectos adversos significativos sobre el
componente aire se debe considerar en los siguientes literales establecidos en
del Art. 6° del DS N° 95:

b) Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de
emision vigentes.

¢) La composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes
liguidos y de las emisiones a la atmoésfera;

d) La frecuencia, duracion y lugar de las emisiones a la atmdsfera;

h) Los efectos de la combinacién y/o interaccibn conocida de los
contaminantes emitidos y/o generados por el proyecto o actividad;

i) La relacién entre las emisiones de los contaminantes generados por el
proyecto o actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales
renovables;

Jj) La capacidad de dilucion, dispersion, autodepuracion, asimilacion y
regeneracion de los recursos naturales renovables presentes en el area de
influencia del proyecto o actividad;

En el caso de una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) corresponde
presentar los antecedentes necesarios que justifiguen la inexistencia de
efectos adversos significativos sobre el componente aire.

En caso de un proyecto que genere efectos adversos significativos sobre la
calidad del aire debe presentar los antecedentes que dieron origen a la
necesidad de presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), respecto:
Linea Base, Evaluacion de Impactos ambientales, Medidas de mitigacion,
restauracibn o compensacion y plan de seguimiento relacionado al
componente aire.

4. Linea Base

En este Capitulo corresponde presentar la caracterizacion de las
concentraciones ambientales de los contaminantes atmosféricos que tengan
relacion con las emisiones del proyecto, las que se deberian obtenerse a
través de mediciones realizadas en el area de influencia del proyecto.

Asimismo, se deberia incluir la descripcion de las variables meteoroldgicas,
como son entre otras: direccion y velocidad del viento, inversion térmica,
fumigacién costera, circulacion de viento compleja, las que inciden en el
transporte, dispersion, transformacién y remocién de contaminantes en el area
de influencia del proyecto.

e G-PR-GA v.02 Fecha de entrada en vigencia: 01-08-2011 6 - 13



GUIA DE EVALUACION AMBIENTAL

COMPONENTE AIRE

Para el caso de proyectos que generan impactos significativos, las mediciones
de concentraciéon ambiental y de variables meteoroldgicas locales, deberian
considerar un periodo minimo de un afo a objeto de contar con las variaciones
estacionales de éstas.

En los casos de proyectos que afecten zonas en que existe redes de monitoreo
de calidad del aire, la informacién de linea base minima a considerar deberia
ser de los 2 afios mas recientes.

5. Impactos ambientales

En base a los antecedentes de la descripcion del proyecto y de la linea base
del area de influencia del proyecto, en este capitulo corresponde identificar y
evaluar la magnitud, intensidad y duracion de los impactos sobre la calidad del
aire que generaran las emisiones del proyecto.

a) Area de influencia:

Para efectos de definir la presencia de recursos naturales renovables en el
area de influencia del proyecto, se recomienda considerar los criterios
utilizados en la definicibn de Estacibn monitora con representatividad de
recursos naturales (EMRRN), establecida en la letra k) del Art. 2° del DS N°
22, y que dice relacién con la presencia de:

- Explotaciones silvoagropecuarias ubicadas fuera de los limites urbanos
establecidos por los instrumentos de planificacion territorial,

- Ecosistemas pertenecientes a areas silvestres protegidas, y

- especies de flora y fauna silvestre puestas bajo proteccion oficial
mediante decreto respectivo, o clasificadas oficialmente en las
categorias “insuficientemente conocidas”, “en peligro de extincién”,
“vulnerables” o “raras”, segun el procedimiento establecido en el D.S.
N°75/04 del MINSEGPRES; y antes de ser sometidas a este
procedimiento de clasificacion, especies de fauna silvestre identificadas
en alguna de las categorias de conservacion sefialadas anteriormente,
segun lo establecido en el D.S. N°5/98 del MINAGRI, Reglamento de la
Ley N°19.473, sobre caza.

b) Evaluacion de las emisiones:

Si bien en el Capitulo de normativa asociada al proyecto el titular debe
demostrar la forma en que dara cumplimiento a las normas de emision, en el
presente Capitulo se presenta una comparacion del nivel de las emisiones de
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cada contaminante por fuente emisora con el valor establecido en la norma de
emision correspondiente.

Los contaminantes que cuentan con normas de emision en Chile y cuyo
resumen se presenta en Anexos, son los siguientes:

- Norma de emisién de centrales termoeléctricas (DS N° 13/11):

Material particulado (MP), Diéxido de azufre (S0,), O6xidos de nitrégeno
(NOx) y Mercurio (Hg). Los limites maximos de concentracion ambiental
varian segun el tipo de combustible.

- Norma de emision para incineracion y coincineracion (DS N° 45/07):

Material Particulado (MP), Di6éxido de azufre (S0,), Oxidos de nitrégeno
(NOx) y Carbono Organico total (COT), Mondxido de Carbono (CO),
metales pesados (Cd, Hg, Be, Pb, Zn, As, Co, Ni, Se, Te) compuestos
inorganico clorados y fluorados, benceno, dioxinas y furanos.

- Norma de emision para la regulacién del contaminante arsénico emitido
al aire (DS N° 165/99).

En caso de contaminantes que no cuenten con normas de emision en el pais,
las emisiones del proyecto se deberian comparar a modo referencial con
valores de normas de emision de algunos de los Estados sefialados en el
Reglamento del SEIA (Art. 7 del DS N° 95), o bien con valores estimados a
partir de factores de emision del procesos, tecnologias y combustibles
similares, indicando la fuente bibliografica.

c) Estimacién de concentraciones ambientales

A partir de los valores de emisidon, variables meteoroldgicas y los datos
descriptivos de la fuente emisora, se deberian realizar estimaciones de la
concentracion ambiental de los contaminantes atribuibles a las emisiones del
proyecto, justificando adecuadamente la metodologia o modelo aplicado
(nombre, version y tipo de modelo usado).

Para determinar la concentracion ambiental del contaminante en la situacion
con proyecto, se deberia sumar los valores de concentracion de la linea base,
los que deben considerar las que aportaran los proyectos que cuenten con
Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) favorable ambientalmente, aun
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cuando los proyectos no hayan iniciado su ejecucién, y los valores
concentraciones ambientales atribuible al proyecto.

d) Criterios de evaluacion:

Los valores de la situacion ambiental con proyecto, se deberian contrastar con
los valores de la norma de calidad del contaminante con el objeto de evaluar
el impacto que generaran las emisiones de contaminantes del proyecto en los
recursos naturales renovables presentes en el area de influencia del proyecto.

Los contaminantes que cuentan con normas de calidad secundaria en Chile,
son las siguientes:

- Norma de calidad secundaria de aire para anhidrido sulfuroso (DS N°
185/91), en la que se establecen:

o Valores maximos de concentracion diferenciados para la zona Norte
y Sur del pais.

o Norma horaria, diaria y anual.
o Criterios de cumplimiento de la norma.

- Norma de calidad de aire para Material Particulado Sedimentable en la
cuenca del rio Huasco, Region de Atacama (DS N° 4/92), en que se
establecen:

o Valores maximos de concentracion mensual y anual para Material
Particulado Sedimentable (MPS) y de Hierro en el MPS.

Para evaluar si se generan o presentan los efectos adversos significativos
sobre la calidad del componente aire respecto a los contaminantes que no
cuentan con norma de calidad secundaria en Chile, como son el Ozono (0O3) y
los Oxidos de Nitrégeno (NOx), se utilizan como referencia las normas de
calidad ambiental de algunos de los 14 Estados establecidos en el articulo 7°
del D.S. N°95.

Asimismo, puede utilizarse como valor referencial los valores de linea base del
area de influencia del proyecto, en el caso del MPS también podria aplicarse
como referencia los valores del DS N° 4, en los casos que la concentracion
basal sea inferior a los valores de la norma referencial.

Los valores de concentracion ambiental se presentan en mapas de
isoconcentraciones obtenidas en la modelacién, identificando los puntos de
maximo impacto para todos los periodos de las normas de calidad del
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contaminante y los receptores del ambito de los recursos naturales
renovables.

El impacto es significativo si la emision del proyecto incide en la condicion de
latencia (80% a 100% del valor de la norma secundaria de calidad ambiental)
o de saturacion del area de influencia para un determinado contaminante
(supera el valor de la norma secundaria de calidad ambiental).

6. Medidas ambientales

Los proyectos que generen efectos adversos significativos sobre la calidad del
componente aire deben presentar medidas de mitigacibn y/o medidas de
compensacion.

6.1. Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacibn de contaminantes a la atmdsfera que
principalmente corresponden a equipos de abatimiento, deberia presentar al
menos la siguiente informacion:

- Descripciobn de los equipos de abatimiento de las emisiones de
contaminantes a la atmoésfera tales como: precipitadores electroestaticos,
scrubber para la reduccion de MP, plantas de &cido sulfarico para la
disminuciéon de las emisiones de SO2, entre otros.

- Porcentajes de eficiencia de los equipos de abatimiento de emisiones.

- Descripcion de los equipos de monitoreo de las condiciones de operacion de
dichos equipos.

- Medidas de mitigacion de emisiones fugitivas del proceso, si corresponde.

6.2. Medidas de compensacion

En el caso de proyectos que generen efectos adversos significativos en la
calidad del aire en sectores silviagropecuarios y de vida silvestre,
corresponde presentar medidas que permitan compensar la emision del
contaminante, por ejemplo en base a la reducciéon de emisién del mismo
contaminante emitido por otra fuente emisora, distinta al proyecto en
evaluacion.

El porcentaje de compensacion de la emision del contaminante dependera
del nivel de concentracion ambiental del contaminante en el area de
influencia, en la situacién sin proyecto y con proyecto.
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En un area clasificada como area saturada para el contaminante cuya
concentracion sera incrementada por las emisiones del proyecto, el
porcentaje de compensacion de emision deberia ser al menos un 120%.

6.3. Planes de prevencion de riesgos y planes de contingencia

Asimismo, se deberian presentar planes de prevencion de riesgos y planes
de contingencia que permitan detectar oportunamente incrementos en la
concentracion ambiental del contaminante, en particular frente a eventos
de superacion del 80% de los valores de las normas de calidad del aire
nacionales.

Plan de Ajuste Dindmico que incluya las medidas a implementar en el caso
de alcanzar nivel iguales o superiores a los valores de concentracion
ambiental proyectados en la situacién con proyecto.

7. Plan de Seguimiento

El plan de seguimiento deberia considerar el monitoreo de la concentracion
ambiental de él o los contaminantes que seran aportados por el proyecto y
que pueden generar efectos significativos sobre los recursos naturales
renovables, segun se haya concluido en el capitulo de evaluacién de impactos.

Los antecedentes que deberia considerar el Plan de Seguimiento, entre otros
son:

e Ubicacion del lugar de monitoreo: Para seleccionar el lugar de ubicacién de
una estaciobn de monitoreo de anhidrido sulfuroso (SO,), se debera
considerar los requisitos que definen una Estacibn monitora con
representatividad de recursos naturales (EMRRN) en la letra k) del Articulo
2° del DS N° 22.

o0 Para estos efectos, en el Plan de seguimiento se deberia establecer
que la Direcciobn Regional del SAG determinard y clasificara
oficialmente a través de una Resoluciéon fundada, las estaciones de
monitoreo que se consideraran EMRRN.

0 La Resolucion deberd fundarse en un informe técnico que dé cuenta
de la validez del emplazamiento, y en su texto debe incluir:

- La ubicacion de la estacibn monitora (coordenadas UTM,
indicando Datum).

- Objetivos de proteccion o conservacion especificos.

- Condiciones en que se realiza el monitoreo.
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o El proyecto de Resolucion debe contar con informe previo del
Secretario Regional Ministerial del Medio, por tanto la Direccion
Regional del SAG deberéa enviar oficialmente a dicha autoridad
ambiental el proyecto de Resoluciéon, con su informe técnico
correspondiente, solicitandole el informe previo a la dictacion de
la Resoluciéon, en cumplimiento a lo estipulado en el Art. 48 bis de
la ley N° 19.300.

¢ Niveles maximos de concentracion del contaminante que determinaran la
implementacién del sistema de alerta temprana.

e Monitoreo de emisiones de los contaminantes que generan efectos
adversos significativos sobre la calidad del aire y que pueden afectar
recursos naturales.

e Monitoreo de emisiones de los contaminantes que cuentan con norma de
emision en el pais.

8. Normativa ambiental aplicable al proyecto

a) Leyes

0 Ley N° 19.300, de 1994, modificada por la ley N° 20.417, Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente.

0 Ley N° 18.755 de 1989, Ley Organica del Servicio Agricola y Ganadero,
modificada por la Ley N° 19.283 (letra k del Articulo 3°).

o DL N° 3.557, de 1980, Ley de Proteccion Agricola (Articulo 11).

b) Decretos:
o DS N° 13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, establece norma
de emisiéon de centrales termoeléctricas.

o DS N° 45, de 2007, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
establece norma de emision para incineracion y coincineracion.

o DS N° 206, de 2001, establece el Plan de Descontaminacion para la
zona circundante a la Fundicién Chuquicamata.

o DS N° 165, de 1999, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
(D.0. 02.06.99), modificado por el DS N° 75, de 2008, establece norma
de emisién para la regulacion del contaminante arsénico emitido al aire.

o DS N° 180, de 1994: establece el Plan de Descontaminacion del area
circundante a la Fundicién Hernan Videla Lira, Il11I.
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o DS N° 04, de 1992, del Ministerio de Agricultura, establece las normas
secundarias de material particulado sedimentable en la Cuenca del rio
Huasco, Regién de Atacama.

o DS N° 252, de 1992: aprueba el Plan de Descontaminacion del area
circundante Complejo Industrial Ventanas, V Regién.

o DS N° 185, de 1991, del Ministerio de Mineria, reglamenta
funcionamiento de establecimientos emisores de anhidrido sulfuroso,
material particulado y arsénico en todo el territorio de la Republica,
modificado por el DS N° 22, de 2010, del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia, establece norma de calidad secundaria para anhidrido
sulfuroso (S02).

Anexos

Los Anexos que se relacionan con el presente documento son documentos
internos del SAG, por cuanto se refieren a Sistema de gestion de Calidad
(SGO):

Anexo N° 1: Control de Cambios.
Anexo N° 2: Tabla de Tiempos de Etapas de la Elaboracion del documento.
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