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1. INTRODUCCION

El chinche de los eucaliptos, Thaumastocoris peregrinus Carpintero y
Dellapé (Hemiptera: Thaumastocoridae), corresponde a una plaga originaria de
Australia, descrita el afio 2006, la cual se asocia a diversas especies del género
Eucalyptus y que se ha presentado como una plaga invasora en diversos paises,
presente en plantaciones comerciales, arbolado rural y urbano de eucaliptos.

Tanto las ninfas como los adultos de esta especie son insectos de pequefio
tamafio, que se presentan sobre el follaje de los arboles, donde succionan la savia
de las hojas, pudiendo alcanzar altos niveles poblacionales, lo que genera el pla-
teado de los drboles infestados, con la consecuente pérdida del vigor del vegetal
y la caida de las hojas, pudiendo generar importantes defoliaciones y dafios eco-
ndémicos en plantaciones comerciales de eucaliptos.

La presencia de esta plaga fuera de su lugar de origen (Australia) fue obser-
vada por primera vez el afio 2003 en Sudafrica, desde donde se habria dispersado
hacia distintos paises de Africa, siendo luego reportada su presencia por primera
vez en América del Sur el afio 2005 y durante el afto 2011 en Europa, por lo que
esta especie ha mostrado un muy alto potencial de dispersion a nivel mundial.

La presencia de T. peregrinus en Chile data del afio 2009 oportunidad en
la cual, como resultado del programa de vigilancia fitosanitaria del SAG, se de-
tectd e identifico por primera vez la presencia de la plaga en el pais. Esta primera
deteccion ocurrié en un tablero pegajoso amarillo ubicado en la localidad de
Til-Til (Region Metropolitana), instalado bajo dosel de eucaliptos, siendo iden-
tificada la especie por la Sra. Patricia Jiménez, de la unidad de Entomologia del
SAG/Lo Aguirre.

En consideracion a la importancia econémica de los eucaliptos en Chile, los
danos econdmicos que la plaga pudiera provocar a la industria forestal y la impo-
sibilidad de su erradicacion, dada la biologia del insecto, se consider6 necesario
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realizar la implementacién de un programa de control oficial de supresion contra
el “chinche de los eucaliptos”. Este programa contempld acciones de vigilancia
fitosanitaria forestal destinadas a delimitar la distribucion de la plaga en el area,
de regulaciones fitosanitarias a fin de reducir su riesgo de dispersiéon mediante
el transporte de plantas de eucaliptos infestadas y el desarrollo de un programa
de control bioldgico clasico mediante la introduccidn al pais desde Australia de
un enemigo natural del “chinche del eucalipto”, conocido como Cleruchoides
noackae Lin y Huber (Hymenoptera: Mymaridae), para la supresion de las po-
blaciones del insecto.

Este programa se desarrolld con la participacion y el apoyo de la industria fo-
restal, representada por la Consorcio Proteccion Fitosanitaria Forestal S.A., quienes
aportaron recursos que posibilitaron la colecta del parasitoide en Australia, como
asimismo con el apoyo de especialistas de la Universidad de Sidney (Australia).
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2. ANTECEDENTES GENERALES
DE LA PLAGA

Thaumastocoris peregrinus es un insecto fitofago de 2 a 4 mm de longitud,
de comportamiento gregario, cuyos adultos y ninfas conviven en las mismas ho-
jasy se alimentan succionando savia (Figura 1). El ciclo biolégico de la especie es
relativamente corto, estimandose que dura aproximadamente 35 dias, pudiendo
variar segun las condiciones climaticas del area. Cada hembra puede oviponer
alrededor de 60 huevos a lo largo de su vida, los cuales ubica de manera agregada,
sobre las hojas de los eucaliptos (Noack y Rose, 2007), siendo posible observar en
un mismo arbol infestado los diferentes estados de desarrollo de la plaga.

Cuando las poblaciones de T. peregrinus aumentan en un drea, el follaje
de los arboles infestados adquieren una tonalidad plateada y puede ocurrir una
fuerte reduccion de la tasa fotosintética, pudiendo llegar a producirse una defo-
liacion total del arbol (Noack y Coviella, 2006; Nadel et al., 2009; Martinez et al.,
2009), lo que los hace también susceptibles al ataque de otras plagas presentes en
el area.

Figura 1.
Hembra adulta de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé.
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Thaumastocoris peregrinus es un insecto originario de Australia y se ha
dispersado rapidamente desde su lugar de origen a areas tan distantes como Sud-
africa (2003), Zimbawe (2004), Argentina (2005), Uruguay (2008), Brasil (2008),
Paraguay (2009) Italia (2011), Nueva Zelandia (2012) y Portugal (2012), entre
otros (Jacobs y Neser, 2005; Carpintero y Dellapé, 2006; Wilcken, 2008; Nadel et
al., 2009; Martinez y Bianchi, 2010; Wilcken et al., 2010; Laudonia y Sasso, 2012;
Sopow y George, 2012; Garcia et al., 2013).

Inicialmente, en Argentina, las poblaciones de esta especie introducida fue-
ron identificadas como Thaumastocoris australicus (Jacobs y Neser, 2005), sin
embargo, al afo siguiente Carpintero y Dellapé (2006), corrigieron esta infor-
macion y sefialaron que se trataria de una nueva especie, la cual fue denominada
como Thaumastocoris peregrinus (Hemiptera: Thaumastocoridae).

El “chinche de los eucaliptos” ha sido reportada asociada a diversas especies
del género Eucalyptus tales como: Eucalyptus camaldulensis Dehnh., E. bad-
Jjensis Beuzev & Welch, E. benthamii Maiden & Cambage, E. dunnii Maiden,
E. globulus Labill., E. grandis Hill ex Maiden, E. grandis x camaldulensis, E.
grandis x urophylla, E. macarthurii H. Deane & Maiden, E. nicholii Maiden &
Blakely, E. nitens (Deane & Maiden) Maiden, E. nobilis L. A. S. Johnson & K. D.
Hill , E. paniculata Sm., E. robusta Sm., E. saligna Sm., E. scoparia Maiden, E.
smithii R. T. Baker, E. sideroxylon Woolls, E. tereticornis Sm. y E. viminalis Labi-
11, y también en algunas especies del género Corymbia, tales como C. citriodora
(Hook.) K.D.Hill & L.A.S. Johnson y C. maculata (Hook.) K.D.Hill & L.A.S. Jo-
hnson (Jacobs y Neser, 2005; Noack y Coviella, 2006; Martinez et al., 2009; Nadel
et al., 2009; Garcia et al., 2013).



SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO / DPAF

3. IMPORTANCIA ECONOMICA

En Australia el “chinche de los eucaliptos” ha causado dafios importantes en
los eucaliptos del arbolado urbano de Sidney. En este sentido Noack et al. (2008)
sefialan que ha tenido un efecto “devastador”, por lo que se han eliminado un
gran namero de los arboles afectados, siendo esto de especial relevancia consi-
derando que el insecto es originario de ese pais donde deberia estar en equilibrio
con su medio ambiente y sus enemigos naturales.

En los paises donde T. peregrinus se ha introducido, ha ocurrido preocupa-
cién por las organizaciones publicas y privadas, por las importantes defoliaciones
que esta plaga puede causar en las plantaciones de eucaliptos, estableciéndose ac-
ciones de monitoreo mediante el uso de trampas amarillas pegajosas para deter-
minar las fluctuaciones poblacionales de la plaga, ademas de la implementacién
de programas de control mediante herramientas quimicas y bioldgicas.

Los efectos de la plaga sobre las plantaciones comerciales en Chile podrian
llegar a ser de relevancia, debido a que entre sus hospedantes se encuentran las
especies Eucalyptus globulus y E. nitens, los cuales son el recurso forestal indus-
trial mas importante de Chile después del Pinus radiata D. Don., existiendo en
la actualidad mas de 740.000 hectareas de plantaciones comerciales de Eucalyp-
tus globulus y E. nitens (Cuadro 1), las que podrian verse dafiadas por la plaga.

Asimismo, diversas especies de Eucalyptus, en especial E. camaldulensis,
son utilizadas ampliamente en las zonas del Centro y Norte de Chile como arbo-
lado rural y cortinas cortavientos, las que podrian verse afectadas significativa-
mente por la accion de T. peregrinus.

Thaumastocoris peregrinus esta presente en el este de Australia donde
existen areas con climas similares a determinadas regiones de Chile. De esta
forma, al utilizar el programa computacional CLIMEX, - herramienta disefiada
para determinar la probabilidad de establecimiento de una plaga en funcién de
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Cuadro 1.
Superficie de plantaciones de Eucalyptus spp. en Chile.

REGION E. globulus E. nitens

Coquimbo 2.718,4 -
Valparaiso 37.674,8 -
Metropolitana 5.738,0 -
O'Higgins 42.743,1 13,6
Maule 41.934.3 1.501,6
Bio Bio 208.705,4 76.870,2
La Araucania 143.393,0 55.844,2
Los Rios 20.834,8 51.688,5
Los Lagos 19.788,1 30.905,2
Aysén - 7,0
TOTAL 523.530,0 216.830,3

Fuente: INFOR, 2013

las condiciones climaticas entre diferentes localidades comparando las tempe-
raturas maximas y minimas, humedad relativa, cantidad y patrén de las lluvias
- se determino que de acuerdo a las condiciones climaticas T. peregrinus puede
establecerse en gran parte del territorio nacional, pero especialmente entre la Re-
gion de Valparaiso y la Region de La Araucania, donde ademas se concentra gran
parte de las plantaciones comerciales, por lo que los dafios que esta plaga puede
ocasionar a la industria forestal de Chile pueden llegar a ser relevantes.
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4. OBJETIVOS

El programa de control oficial de Thaumastocoris peregrinus en Chile,
tiene el proposito de suprimir las poblaciones de la plaga en el area infestada, a
través de un programa de control biologico, controlandose su dispersidon hacia
las areas de produccion forestal mediante acciones de cuarentena interna, consi-
derando los objetivos siguientes:

OBJETIVO GENERAL

Reducir el potencial de dafio econdmico de Thaumastocoris peregrinus en
Chile en plantaciones comerciales y el arbolado rural de Eucalyptus spp.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Determinar mediante vigilancia las areas de ocurrencia de T. peregrinus en
Chile.

« Reducir los niveles de poblacion de T. peregrinus, mediante la introduccién a
Chile del parasitoide Cleruchoides noackae (Hymenoptera: Mymaridae).

« Reducir el riesgo de dispersion a través del control al movimiento de plantas
infestadas.
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5. VIGILANCIA FITOSANITARIA
Y DETECCION

Luego de la primera captura de algunos individuos de T. peregrinus en
Chile en una trampa de tablero pegajoso amarilla (10 x 12,5 cm), ubicada en la
comuna de Til Til (Regién Metropolitana), localizada bajo el dosel de arboles de
eucalipto, se iniciaron durante el transcurso del afio 2009, las siguientes accio-
nes vigilancia fitosanitaria especifica, destinadas a determinar la presencia de un
brote de la plaga y su delimitacién.

5.1. PROSPECCION (ENCUESTA) DE VERIFICACION

En un radio de 500 m desde el lugar de captura inicial, se prospecto, me-
diante el uso de paraguas entomoldgicos y la observacion ocular, diferentes espe-
cies de hospedantes potenciales de la plaga, a fin de constatar la presencia o au-
sencia de una poblacion establecida del “chinche de los eucaliptos”. Esta actividad
se desarrollo especialmente en individuos de E. camaldulensis, por ser los mas
abundantes en el sector, y en algunos individuos aislados de E. globulus. Una vez
que fue detectada la presencia de un brote del insecto, se finaliz6 esta actividad.

5.2. PROSPECCION DE DELIMITACION

Una vez constatada la presencia de un brote del “chinche de los eucalip-
tos”, se procedid a la realizacion de una prospeccion de delimitacion, destinada
a conocer el area de ocurrencia del brote. Esta actividad fue realizada a lo largo
de las principales rutas camineras de la Regién Metropolitana y en la Region
de Valparaiso, estableciéndose un total de 328 estaciones de prospeccidon; 209
de ellas ubicadas en la Regién Metropolitana y 119 en la Region de Valparaiso.
Adicionalmente, en la Region Metropolitana se establecieron dos rutas de moni-
toreo (Til Til y Santiago), considerando los lugares de mayor riesgo de dispersion
de la plaga (Parque Metropolitano de Santiago, Aeropuerto Comodoro Arturo
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Merino Benitez y en las principales carreteras hacia el sur del pais) donde se
instalaron 30 trampas de tablero amarillo pegajosas, las que fueron evaluadas
quincenalmente (Figura 2). En agosto de ese mismo afo, se realizé ademas una
prospeccidn entre la Region de Arica y Parinacota y la Regidn de Los Lagos, con

un total de 560 estaciones de prospeccion establecidas en lugares de riesgo, tales
como areas aledafas a las principales carreteras y a controles fronterizos.

Figura 2.
Actividades de vigilancia especifica de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé
en Chile (Til Til/Regién Metropolitana).

Durante los afios siguientes se continué efectuando acciones de vigilancia
especifica de la plaga a nivel nacional, realizindose anualmente en promedio al-
rededor de 800 estaciones de prospeccion.

Como resultado de lo anterior, se ha constatado que en la actualidad la pla-
ga se encuentra presente en el pais inicamente en la Regién Metropolitana y en
la Region de Valparaiso, en un total de 14 comunas, de acuerdo a lo que se sefiala
en el Cuadro 2.

Cuadro 2.
Resultados de actividades de vigilancia fitosanitaria especifica de Thaumastocoris pere-
grinus Carpintero y Dellapé por afio.

ACTIVIDAD 2009 2010 2011 2012 2013 2014
N© Estaciones prospeccion 888 844 818 682 832  268*
N° Regiones con presencia de la plaga 2 2 2 2 2 3
N° Comunas con presencia de la plaga 3 4 8 11 13 18

*:hasta junio 2014,

Las actividades de vigilancia realizadas durante el afio 2009 determinaron
que la plaga sélo se encontraba presente durante dicho afio en dos comunas de la
Region Metropolitana (Til Til y Lampa), y en una comuna de la Regidn de Valpa-
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raiso (Rinconada), la cual limita con la comuna de Til Til. Después de cinco anos
de reportada la presencia de la plaga en el pais, se ha observado que ésta se ha
movilizado lentamente, presentandose infestaciones en las comunas cercanas a
las sefialadas, con un nivel de dispersion relativamente bajo. Hasta junio del afio
2014, la plaga estaba limitada a algunas comunas de las regiones Metropolitana y
Valparaiso, realizandose una deteccién en la Comuna de Salamanca (Region de
Coquimbo) en julio del afio 2014 (Figura 3).

Programa Control Oficial

A Thaumastocoris peregrinus
N DETECCIONES

POSITIVAS

Region de Coguimbo

B>

A

~

Region de Valparaiso

Region
Metropolitana

Océano Pacifico

Region de O'Higgins
* Positivos

Th. peregrinus
© Comunas
QO Limite Regiones

I Plantaciones
Eucalyptus spp.

Repiblica Argentina

Ao primera deteccion
2009 [ 2012

B 2010 | 2013

o o

Region del Maule

Kilémetres
0 125 25 50

Figura 3.
Puntos positivos y comunas con detecciéon de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y
Dellapé, en las regiones de Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana, por aiio.
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5.3. MONITOREO POBLACIONAL Thaumastocoris peregrinus

El objetivo de esta actividad fue determinar las fluctuaciones poblaciona-
les de la plaga antes y después de la introduccidn y liberacién de su controlador
bioldgico.

Para llevar a cabo el objetivo se confecciond el Instructivo “Monitoreo po-
blacional de Thaumastocoris peregrinus (Hem.: Thaumastocoridae)” (I-PA-
FO-51), el cual establecid, en forma resumida, la eleccién de 3 lugares con pre-
sencia de la plaga y en cada lugar se instalaron 10 trampas pegajosas en 10 arboles
de Eucalyptus sp.. La frecuencia de revision de dichas trampas fue de 15 dias. Se
escogieron los lugares de observacion las localidades Monumento Manuel Ro-
driguez, Fundo Tapihue y Fundo Mankay, todos cercanos a Til Til (Regién Me-
tropolitana).

", e
s« .Monumento Manuel Rodriguez:

SyFundo Tapihue
‘.’;

“VFundoiMankay

4

Figura 4.
Lugares de monitoreo poblacional Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé en
Chile, Region Metropolitana.

La actividad de revision se realizaron desde febrero de 2010 a octubre de
2012 y los resultados revelaron que la mayor concentracién poblacional se con-
centra en el Sector Fundo Tapihue, entre los meses de marzo a agosto en todos
los aflos de monitoreo.
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Figura 5.
Abundancia relativa de adultos de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé por
mes y lugar, durante el periodo febrero de 2010 a octubre 2012.

Los resultados del monitoreo, permitieron calcular la Abundancia Relativa,
que corresponde al promedio de nimero de individuos por mes y lugar de mo-
nitoreo, la cual de acuerdo a la Figura 5, indica que varia desde una Abundancia
Relativa Media de 2 en el Monumento Manuel Rodriguez hasta una Abundancia
Relativa Media de 8 en el Fundo Tapihue (Figura 5). Cabe consignar que durante
la ejecucion del monitoreo, se verificé un aumento poblacional importante en el
mes de marzo de 2011, el cual no ha vuelto a repetirse en las temporadas suce-
sivas.
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6. CONTROL BIOLOGICO

Debido a la imposibilidad técnica de efectuar la erradicacion de la plaga
del pais y el reporte de ausencia de enemigos naturales asociados a la plaga en el
area, en conjunto con la industria forestal nacional, representada por la Consor-
cio Proteccion Fitosanitaria Forestal S.A., el SAG decidi6 su control mediante la
implementacion de un programa de control oficial, que consideré su supresion
a través de la implementacion de un programa de control bioldgico clasico del
“chinche del eucalipto”.

Este programa considero la introduccién a Chile de un parasitoide de hue-
vos, especifico de Thaumastocoris, conocido como Cleruchoides noackae Lin
y Huber (Hymenoptera: Mymaridae), también originario de Australia, lo cual se
desarrolld con la colaboracion de la Dra. Sarah Mansfield (Universidad de Sid-
ney, Australia).

Cleruchoides noackae es un endoparasitoide que se asocia a los huevos de
T. peregrinus, disminuyendo la tasa de reproduccidn de la especie. En su lugar de
origen, los niveles de parasitismo de C. noackae varian entre un 25% a un 63%.
(Cross, 2009).

Segun antecedentes cientificos recopilados, este parasitoide esta reportado
asociado Unicamente a especies del género australiano Thaumastocoris, el cual
no estd presente en la Region Neotropical; asimismo la familia Thaumastoco-
ridae no tiene representes en la fauna nativa de Chile. Adicionalmente, no hay
registros de alguna especie nativa que efecttie un tipo similar de ovipostura en
Eucalyptus, por lo que se estim6 innecesario la realizacion de pruebas de espe-
cificidad, considerandose bioldégicamente seguro la introduccion de este parasi-
toide al pais desde el punto de vista de proteccion a la biodiversidad, dada su alta
especificidad biologica de hospedante que presenta el parasitoide (Sands & Van
Driesche, 2004; Hoddle, 2004).
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6.1. EVALUACION DE PRESENCIA O AUSENCIA
DE ENEMIGOS EN CHILE

Una vez verificada la presencia de brote de T. peregrinus, se procedio asi-
mismo a la toma de muestras de estados inmaduros y de adultos de la plaga,
los cuales fueron transportados a laboratorio SAG para su observacion y crian-
za, con el propodsito de observar la presencia o ausencia de enemigos naturales
asociados, en especial de parasitoides. Como resultado de esta actividad, no se
observo la presencia de ninguna especie de enemigos naturales, nativos o intro-
ducidos, asociados a T. peregrinus en Chile.

’I 8 6.2 COLECTA DE Cleruchoides noackae
EN AUSTRALIA

Para este propdsito, se efectuaron dos visitas técnicas a Australia (Sidney),
la primera realizada por la encargada de las cuarentenas de controladores biold-
gicos de plagas forestales del SAG/Lo Aguirre, Sra. Lorena Jaques, quien visité la
Universidad de Sidney con el fin de obtener mayores antecedentes de la crianza
de la plaga y de sus enemigos naturales y de esta forma levantar el pie de cria de
la plaga en laboratorio. La segunda visita técnica fue efectuada por el Ing. Fores-
tal Sr. Juan Valenzuela (SAG/Regién Metropolitana), quien estuvo encargado de
efectuar la colecta de la especie de parasitoide seleccionado, en areas urbanas de
la ciudad de Sidney.

6.2.1. PRIMERA VISITA TECNICA

La Dra. Mansfield entregd antecedentes del estado, desarrollo y compor-
tamiento de la T. peregrinus en Australia, que siendo una especie nativa, habia
presentado un comportamiento muy agresivo en el arbolado urbano de diversas
especies de Eucalyptus en dicho pais. Durante la visita, se recopilé informacion
sobre la utilizacién de potenciales enemigos naturales nativos y los estudios lle-
vados a cabo en Australia y que determinaron la presencia de dos parasitoides
nativos de la familia Mymaridae asociados a huevos de T. peregrinus. Uno de
ellos, Stethynium sp. se ha observado solo el 1 % de los huevos parasitados, y el
otro, Cleruchoides noackae, se ha observado en un 99 % de los huevos parasi-
tados.

Adicionalmente a la visita realizada, se recibié el apoyo técnico, de la Dra.
Mansfield, en aspectos de la crianza de los parasitoides en condiciones de cua-
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rentena, lo que permitié mejorar la crianza que se estaba llevando a cabo en la
Unidad de Control Biolégico del SAG Lo Aguirre.

6.2.2. SEGUNDA VISITA TECNICA

En el mes de mayo del afio 2010, el Coordinador Forestal del SAG de la
Regiéon Metropolitana, en conjunto con la Dra. Mansfield y el Sr. Dominic Cross
(Estudiante de Post-grado de la Universidad de Sidney), realizé la colecta del
parasitoide seleccionado previamente por el SAG (C. noackae) en las localida-
des con arbolado urbano de Penrith, Olimpic Park, Stanmore y Camperdown en
Sidney, en huevos de T. peregrinus, segtn se sefiala en la Figura 6.
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Figura 6.
Lugares de colecta de Cleruchoides noackae Lin y Huber en Sidney, Australia.

Durante la colecta se visitaron lugares previamente seleccionados por el
Sr. Cross, en los cuales se extrajo follaje de eucaliptos con presencia de masas de
huevos de la plaga. Posteriormente, en laboratorio se procedid a seleccionar las
masas de huevos que no estuvieran eclosionadas, las cuales fueron dispuestas en
frascos individuales, alcanzando un total de 6.000 masas de huevos obtenidas en
follaje de Eucalyptus scoparia y de Eucalyptus nicholii, presumiblemente pa-
rasitados por C. noackae (Figura 7). Dicho material fue transportado a Chile
e ingresados a cuarentena de post-entrada en la Unidad de Control Biolégico
(Laboratorio de Entomologia), de la Estacion Cuarentenaria SAG/Lo Aguirre. El
parasitoide ingresé amparado en la Resoluciéon N°2.460/2010, del SAG.
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Figura 7.
Colecta de Cleruchoides noackae Lin y Huber en Sidney, Australia.

6.3 CRIANZA DE Thaumastocoris peregrinus
Y DE Cleruchoides noackae EN LABORATORIO.

Con el propdsito de realizar la cuarentena y crianza de C. noackae, se rea-
liz6 en laboratorio (SAG/Lo Aguirre) la crianza de T. peregrinus en condiciones
de cuarentena, a fin de obtener huevos frescos de la plaga para realizar sobre es-
tos la crianza del parasitoide. La crianza de T. peregrinus fue llevada a cabo bajo
condiciones de bioseguridad equivalentes al de una cuarentena de post-entrada
de organismos bioldgicos introducidos al pais, segtin lo establecido en la resolu-
cién 2.229/01 del SAG.

Para la crianza de T. peregrinus el equipo forestal del SAG/Region Metro-
politana realizo, entre los meses de marzo y agosto de 2010, la colecta semanal
adultos de T. peregrinus y de ramas infestadas de E. camaldulensis, las que fue-
ron transportadas inmediatamente a laboratorio, en neveras selladas, follaje que
fue utilizado para la alimentacion de los adultos de la plaga y oviposicion.

La crianza de T. peregrinus propiamente tal fue realizada en laboratorio, en
follaje de E. camaldulensis mantenido en floreros al interior de camaras Flanders, el
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cual se infest6 con adultos de la plaga o se utilizo porciones del mismo follaje colec-
tado en terreno. A diferencia de otros insectos fitéfagos, T. peregrinus prefiere hojas
maduras y con evidencia de algin dafo (Ej. falta de epidermis) o en hojas con pre-
sencia de lerp de Glycaspis brimblecombei, siendo este tipo de hojas el ideal para
realizar la crianza de la plaga (Figura 8). El remplazo del material vegetal se realizo
cada dos dias, oportunidad en la cual se realizd el retiro de los huevos de la plaga,
los que fueron utilizados como sustrato para la crianza del parasitoide.

Figura 8.
Crianza de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé en cdmara Flanders.

Como resultado de lo anterior, se logré producir un total de 29 mil huevos
de la plaga, segun lo que se sefiala en la Figura 9.
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Figura 9.
Producciéon mensual de huevos de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé
en laboratorio SAG/Lo Aguirre.
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Para la obtencion de huevos, estado parasitable por Cleruchoides noackae,
se utilizé en promedio entre 2.000 a 3.000 ejemplares adultos de T. peregrinus
por jaula. Las hojas con presencia de huevos se cortaron cada dos dias y fueron
retirados de la camara de crianza, al interior de bolsas, cajas plasticas y neveras,
todo debidamente rotulado con los datos de colecta.

Este material posteriormente fue inspeccionado en busqueda de los hue-
vos, los cuales fueron colectados recortando los fragmentos de hojas en los cua-
les se encontraban. Luego de ser contabilizados, se depositaron, sobre papel filtro
levemente humedecido, al interior de placas Petri (Figura 10).

Figura 10.
Masas de huevos de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé utilizados en la
crianza de Cleruchoides noackae Lin y Huber.

Respecto al manejo de los individuos de C. noackae colectados en Austra-
lia, éstos fueron mantenidos, bajo condiciones de cuarentena de post-entrada, en
frascos en una camara bioclimaticas a 10 °C. La revision del material bioldgico
fue diaria, a fin de detectar y colectar los adultos emergidos del parasitoide, los
cuales fueron utilizados en forma inmediata en la parasitacion de huevos de la
plaga producidos en laboratorio.

Se utilizd una proporciéon de adultos de parasitoide por huevo de T. pe-
regrinus del 10%; en el interior de placas Petri con 250 huevos, se agregaron
25 individuos del parasitoide, tanto machos como hembras, observandose que
rapidamente las hembras de C. noackae comenzaban a parasitar los huevos de T.
peregrinus, de acuerdo a lo que se muestra en la Figura 11.

Para permitir una mejor sobrevivencia del parasitoide se colocaron trozos
de papel absorbente de aproximadamente 0,5 x 0,5 cm embebido con solucion de
agua/miel (proporcion 7:1), en la tapa de la placa Petri donde se encontraban los
huevos. La crianza del parasitoide se efecttio a una temperatura de 22°C.
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Transcurridos 15 dias aproximadamente desde el inicio de la parasitacion,
los fragmentos de hojas con los huevos parasitados se traspasan a frasco, los que
se dejan en crianza hasta la aparicidon de los primeros adultos de Cleruchoides
noackae. Se observd que la emergencia de los adultos del parasitoide se produjo
entre 18 a 25 dias después de iniciada la crianza.

Figura 11.
Hembra de Cleruchoides noackae Lin y Huber, parasitando huevos de Thaumastocoris
peregrinus Carpintero y Dellapé.

6.4. LIBERACIONES DE Cleruchoides noackae

Antes de efectuar la liberacion a campo, el parasitoide pasé por un ciclo de
vida completo en condiciones de cuarentena, cumpliéndose con las normas de
bioseguridad sefialadas en la Resolucion 2.229/01 del SAG.

La primera liberacion de C. noackae se realizé el 16 de junio de 2010, en la
localidad de Monumento a Manuel Rodriguez, ubicado en la comuna de Til-Til
(Chile, Region Metropolitana), oportunidad en la que se liberaron 230 ejempla-
res adultos del parasitoide y 3.937 huevos de T. peregrinus sometidos a parasi-
tacion. Posteriormente, entre los meses de junio y agosto de 2010, se efectuaron
nuevas liberaciones simultaneas, dos de ellas en la comuna de Til Til, correspon-
dientes al Monumento a Manuel Rodriguez y en la localidad Fundo Tapihue, y
un punto de liberacidn en la localidad Hacienda Chacabuco de la comuna de
Colina (Chile, Regién Metropolitana). Durante este periodo se totalizaron 757
adultos liberados de C. noackae y 18.637 huevos de T. peregrinus sometidos a
parasitacion, de acuerdo a lo sefialado en el Cuadro 3.

Se estim6 que los huevos de T. peregrinus sometidos a parasitacion en la-
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boratorio, presentaban en promedio un 25% de parasitismo, por lo que el valor
estimado de adultos de C. noackae emergidos de la liberacion de estos es de
4.659 individuos (Cuadro 3).

Cuadro 3.
Localidades de liberacién de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé y cantidad
de material liberado en Chile. Afio 2010.

LOCALIDAD DE LIBERACION REGION, LIBERACIONES DE C. noackae
COMUNA Adultosde  Huevos de T. peregrinus
C.noackae sometidos a parasitacion

(N°)

Monumento a Manuel Rodriguez  RM, Til Til 424 9.157 2.289
Fundo Tapihue RM, Til Til 120 2.282 571
Hacienda Chacabuco RM, Colina 213 7.198 1.800
Total 757 18.637 4.659

(*) Valor estimado en base a un promedio de parasitismo del 25%.

La liberacidon de adultos de C. noackae producidos en el laboratorio del
SAG/Lo Aguirre, fue efectuadaopor el equipo forestal del SAG de la Regién Me-
tropolitana, los adultos fueron transportados a terreno en frascos plasticos, acon-
dicionados con una pequena tira de aguamiel para su alimentacidn. Se procuro
realizar la liberacion del parasitoide en dias sin precipitaciones, directamente en
el follaje de eucaliptos que presentaran masas de huevos de T. peregrinus, con la
ayuda de un pincel fino para promover el movimiento de los insectos.

Para la liberacion de huevos parasitados se utilizaron pequefios contene-
dores plasticos, al interior de los cuales se instalaron grupos de huevos de T.
peregrinus sometidos a parasitacion en laboratorio, con aberturas de malla que
permitian la salida de los parasitoides que fueran emergiendo. Estos contenedo-
res fueron instalados a diferentes alturas en el follaje de arboles de eucaliptos que
presentaran abundante presencia de huevos de T. peregrinus, con el propdsito
que los adultos del parasitoide que fueran emergiendo encontraran con facilidad
huevos de la plaga para parasitar (Figura 12).
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Figura 12.
Proceso de liberacién de huevos de Thaumastocoris peregrinus Carpintero y Dellapé para-
sitados por Cleruchoides noackae Lin y Huber en la Region Metropolitana.

6.5 EVALUACION DE PARASITISMO DE Cleruchoides
noackae SOBRE Thaumastocoris peregrinus

Con el propdsito de verificar el establecimiento de C. noackae en Chile,
durante el ano 2010 se realizé la toma de muestra de masas de huevos de T. pere-
grinus en las tres localidades de liberacidon del parasitoide ubicadas en la Region
Metropolitana.

Las masas de huevos para evaluacion fueron colectadas manualmente con
la ayuda de una tijera de podar, oportunidad en la cual se extrajo hojas de euca-
lipto con las masas de huevos frescas, las cuales se almacenaron por localidad en
bolsas plasticas con trozos de papel absorbente y luego transportadas al labora-
torio SAG/Lo Aguirre donde fueron sometidas a condiciones de crianza, hasta
observar la emergencia de C. noackae o de T. peregrinus.

Como resultado de esta actividad, en el mes de septiembre del afio 2010, se
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verificé por primera vez el establecimiento en de C. noackae en Chile, el cual fue
detectado en la localidad Fundo Tapihue de la comuna de Til Til, siendo poste-
riormente detectada la presencia del parasitoide en las otras dos localidades de
liberacion: Monumento a Manuel Rodriguez y Hacienda Chacabuco (Figura 13).

Figura 13.
Adulto de Cleruchoides noackae Lin y Huber emergidos de huevos de Thaumastocoris
peregrinus Carpintero y Dellapé en Chile

A fin de observar los niveles de parasitismo de T. peregrinus por C. noac-
kae, el ano 2012 se inicié la evaluacion de los niveles de parasitismo en diferentes
localidades de la Regién Metropolitana con presencia de la plaga, a lo cual el afio
2013 se adiciono predios infestados de la Region de Valparaiso. Esta actividad se
realiz6 asimismo en las dependencias del SAG/Lo Aguirre, siguiendo la metodo-
logia utilizada para la medicién del establecimiento del parasitoide, adicionan-
dose la medicién del numero de huevos con emergencia del parasitoide o de la

plaga.

Como resultado de lo anterior, se ha observado la presencia de C. noackae
en la totalidad de las localidades con presencia de T. peregrinus evaluadas, lo cual
indica que el parasitoide ha logrado dispersarse naturalmente en Chile, hacia los
nuevos sitios de infestacion. Esto se evidencia con claridad en las localidades
evaluadas de la Region de Valparaiso, donde no se realiz6 ninguna liberacion de
C. noackae de manera intencional, pero que sin embargo durante el afio 2013 se
observod la presencia de la microavispa en las 4 localidades evaluadas (Cuadro 4).

Por otra parte, en la Region Metropolitana, se ha detectado la presencia de
C. noackae en cuatro puntos evaluados. Los niveles de control observado han
sido variables en el tiempo. Sin embargo, se han detectado en algunos puntos ni-
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veles de parasitismo superiores al 50%, destacandose las evaluaciones realizadas
en la localidad de Lampa, la cual ha presentado niveles de parasitismo que han
llegado al 90,9%. A la vez, se ha observado una tendencia creciente en el nivel de
parasitismo en las localidades evaluadas, con un efecto de “rebote” en lalocalidad
de Rinconada, lo cual se explicaria por la mayor escasez de la plaga (Cuadro 4).

Cuadro 4.
Niveles de parasitismo (%) de Cleruchoides noackae Lin y Huber sobre Thaumastocoris
peregrinus Carpintero y Dellapé, por afio y predio.

REGION LOCALIDAD  COMUNA 2012 2013
SEP NOV FEB- MAY SEP
MAR
Metropolitana |Fdo. Makay Til-Til 27,7
Fdo. Tapihue | Til-Til 143 | 22,2 297 | 26,7
Lampa Lampa 57,1 57,1 909
Cerro San Santiago 19 0
Cristobal
Valparaiso Sector Tunel  |Rinconada 46,3 | 259 | 17,6 | 48,3 | 86,7 | 23,3
Chacabuco
Sector Jahuel |Santa Maria 145 | 51,5 36,7
Media Luna, Los Andes 94 16,7
Los Quillayes
Santuario, Rinconada 14,3
Auco.

2/
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/7. CUARENTENA INTERNA

Mediante la resolucion SAG N°4.798 del 21 de agosto de 2009, se declaré el
control obligatorio de la plaga Thaumastocoris peregrinus, en el pais (Servicio
2 8 Agricolay Ganadero, 2009), a todas las especies y variedades del género Eucalyp-
tus, y se establecieron las medidas fitosanitarias para su control. Entre las medias
fitosanitarias establecidas destacan la liberacion de agentes de control bioldgico
contra la plaga y la regulacién del movimiento de productos capaces de dispersar

la plaga, especialmente el movimiento de plantas para plantar de eucalipto.

Cabe destacar que, a la fecha, no se ha detectado viveros infestados por la
plagay que se ha logrado la supresion de la plaga mediante la liberacién del agen-
te de control biologico Cleruchoides noackae.
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8. COMENTARIOS FINALES

. Desde la primera deteccidon de T. peregrinus en Chile, la plaga ha presentado
un bajo nivel de dispersion, estando presente sélo en algunas comunas de la
Region Metropolitana y de Valparaiso.

. La plaga present6 una mayor abundancia de adultos durante el periodo estival,
entre los meses de febrero a abril, durante el afio 2011 se observé los mayores
niveles de abundancia, los que han disminuido en los afios siguientes.

. Elafio 2012, la Abundancia Relativa Media de T. peregrinus se mantuvo bajo
los 10 individuos/trampa, excepto en fundo Tapihue, donde se observé una
leve alza poblacional. Sin embargo, nunca se han superado las poblaciones
detectadas en marzo del ano 2011 (61 individuos trampa).

. Se estima que la técnica mas adecuada para la deteccion temprana del “chin-
che de los eucaliptos” corresponde a la prospeccién mediante el uso del para-
guas entomologico, siendo el uso de trampas adecuado para la realizacion de
monitoreos de poblaciones.

. La colecta, cuarentena y reproduccién del parasitoide C. noackae en las de-
pendencias del SAG/Lo Aguirre, fue realizada de forma exitosa, lo cual posi-
bilité disponer de un pie de cria del parasitoide adecuado para su liberacién a
campo.

. El parasitoide liberado en la Regién Metropolitana, se ha dispersado natu-
ralmente a nuevos lugares de infestacion de T. peregrinus de la Region Me-
tropolitana y en la Region de Valparaiso, posibilitandose el control bioldgico
de la plaga, con niveles de control bioldgico superiores al 80%, superando los
niveles de control biolégico documentados para Australia.

. Se estima que el programa de control oficial de T. peregrinus halogrado la re-

29
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duccion el potencial de dafio econdmico de la plaga en Chile, ya que se logro
el establecimiento de su controlador bioldgico C. nockae, logrando niveles de
control mayores a los conocidos en su lugar de origen; observandose una baja
importante en los niveles poblacionales de la plaga.
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