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INTRODUCCION

Este proyecto forma parte de
una serie de iniciativas
impulsadas por el Servicio
Agricola y Ganadero (SAG) con
el objetivo mejorar la condicion

Expansion
< del fitosanitaria de la agricultura
‘Comercio chilena y estar preparados para
\ un mayor riesgo de incidencia
N \ ‘ de plagas y enfermedades
Aumento producto de factores como el
\ ingreso de cambio climatico, aumento del
comercio y movimiento de

\\personas

personas a nivel internacional.




&% USO DE TECNOLOGIA COMO APOYO A LA TOMA
M7 DE DECISIONES PARA REDUCIR EL RIESGO
FITOSANITARIO

Cambio
climatico

Aumento del
comercio

= Analisis de probabilidad de establecimiento y niveles de
riesgo de plagas cuarentenarias por origen, punto de
ingreso, clima.

= Sistemas de alerta temprana para control fitosanitario de
plagas presentes.

= Sistema de alerta internacional para plagas cuarentenarias.

« Desarrollo de multisensores en lineas de inspeccion para
escaneo rapido de partidas.

) : 2
= Desarrollo de nueva generacion de sensores para los
Aumento de puntos de ingreso.

mlg‘;‘iza_:leosn y = Mejoras en lineas de inspeccion para courier.
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> CONVENIOS Y PROYECTOS EN RELACION A LA
@’ RED DE PRONOSTICO FITOSANITARIO

PROYECTOS Y ESTUDIOS RELACIONADOS

CONVENIOS COOPERACION

N\
N\

TECNICA
FIRMADOS = FIA Desarrollo de modelo para Lobesia botrana.
= Convenio SAG-INIA. = FIA Desarrollo de Sistema de Analisis de
» Convenio SAG-DMC. Establecimiento de Plagas (UACH).
- Convenio SAG-UCH. = Fondo Chile-México de Cooperacion (4 plagas).
= Convenio SAG-PUC. = FIA Manejo integrado Bagrada hilaris (INIA).
» IFI Lobesia botrana validacion y ajuste modelo (INIA).
EN PROCESO = IFI Sistema Experto Patron Diagnostico Fitosanitario
= Convenio SAG-Vinos de Chile. (GIFRELED) .
. Convenio SAG-UTALCA. - Iza?icll-le)f IDEA II Desarrollo de modelo para P. auraria

= FIA CC Desarrollo de modelo para C. blancos (PUC).
= Modelamiento de Nicho D. suzukiiy B. hilaris (UCH).
= Modelamiento de Nicho HLB y H. halys (UCH).



&% PROBLEMATICA: RIESGO FITOSANITARIO
A7 (CONVENIO SAG-UCH)

Probabilidad establecimiento Probabilidad establecimiento
Drosophila suzukii Bagrada hilaris




&% AREAS DE COBERTURA METEOROLOGICA
N7 REQUERIMIENTOS DE EMA (ejemplo Biobio)

Numero de EMA: 37 Areas de cobertura RPF Densidad de EMA: 0,0 -0,08
Requeridas: 250 aprox. (zona en verde en rango (L. Morales, LARES, U. de Chile)
optimo de modelamiento)
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> MODELO CONTINUO DE TEMPERATURA-GD
@’ BASADO EN RUTINAS DE SIMULACION

M1. Modelo de areas de influencia de cada estacion
(o de “validez de la extrapolacidon de los datos climaticos”)

Este modelo esta basado en algoritmos de calculo
de ruta de minimo costo desde la estacidn
agrometeoroldgica al huerto, cuyas variables son:

Distancia

Pendiente

Sinuosidad de la ruta

Opera por funciones de costo, buscando la ruta de
minimo costo:
CostoTot = 2 Costo (p(i),p(i+1)) en que
Costo(p(i),p(i+1)) =
k1*C1 (distancia)
+k2*C2 (angulo giro)
+k3*C3 (pendiente)
k1,k2,k3 se obtienen estadisticamente




> MODELO CONTINUO DE TEMPERATURA-GD
@’ BASADO EN RUTINAS DE SIMULACION

M2. Modelo de ajuste local de la temperatura

que usa los siguientes datos: Modulo de ponderacion

y areas de influencia
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del viento.

De las estaciones

meteoroldgicas cercanas:

= TO,

= Velocidad del viento.
Humedad relativa.
Presion atmosférica.
Radiacion.




?VIA

%, PROCESO DE CALCULO LOCAL DE GRADOS DiA
Z EN EL MODELO CONTINUO (90 x 90 m)

Selecciona estaciones agrometeorologicas cercanas desde las que es
factible extrapolar usando el modelo de area de influencia.

Elimina cambios locales en las temperaturas de las estaciones
seleccionadas por efecto de:

- Compresiones adiabaticas.
- Radiacion solar incidente.
Extrapola la temperatura a la localizacion dada segun el gradiente en

altura SNMM, latitud y longitud (dependiendo de la hora), para cada
una de las estaciones seleccionadas:

= Aplica los cambios locales en las temperaturas por efecto de:
- Compresiones adiabaticas.

« Radiacion solar incidente.

« Pondera cada una de estas T° extrapoladas segun el modelo de
areas de influencia.

= Calcula el promedio ponderado para determinar la temperatura
local.
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QUE ES EL PORTAL PRODUCTOR RPF

Es una plataforma web que
pone al servicio de los
productores agricolas un
sistema de apoyo a la toma de
decisiones para reducir el
impacto de las plagas y
enfermedades en el sector
hortofruticola nacional.

Inicio

Portal Productor RPF
Programacion alerta
fitosanitaria
Sistemas disponibles
Agrometeorologia
Destacados
Contacto

>
N7 ?’
VISILANCIAREY (L

ACCESO AL AMBIENTE DE TRABAJO
awe [ ]

Registrar | Recuperar dave

[ MAPA DE HUMEDAD RELATIVA

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Divisién Proteccion Agricola y Forestal. Departamento de Sanidad Vegetal. Seccion de Inteligenda Fitosanitaria.
Av. Bulnes 140, Santiago, Chile | teléfono: (56-2) 23451355 | web: vigilanciaarpf.sag.gob.d/rpf/ | e-mail: vigilanciarpf@sag.gob.d
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¢QUE TIPO DE INFORMACION UTILIZA?

Utiliza una serie de
herramientas tecnoldgicas
como Sistemas de Informacion
Geoespacial (SIG),
teledeteccidn, informacion
meteorologica (RAN & DMCQC),
modelamiento bio-climatico,
sistema de monitoreo y
diagnostico.

INFORMACION
GEOESPACIAL

TELEDETECCION
(DEM/ASTER)

RED DE
PROTECCION
FITOSANITARIA
SAG

RED
MONITOREO & AGROCLIMATICA

DIAGNOSTICO NACIONAL
(RAN)

MODELAMIENTO
GEOGRAFICO &
CLIMATICO



¢PARA QUE SIRVE EL PORTAL PRODUCTOR?

i
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= Permite programar pronosticos y alertas fitosanitarias con 8
dias de anticipacion por cuartel/variedad para una plaga
especifica.

= Programar controles quimicos.

= Visualizar mapas agrometeorologicos a resolucion de 90 por
90 metros.

» Visualizar mapas de fenologias de plagas.

= Consultar informacion de variables meteorologicas y de
acumulacion térmica por periodo, por estacion meteorologica.

= Permite generar un diagnostico inicial ante sintomas
producidos en diferentes 6rganos de la planta.



5? SISTEMAS DISPONIBLES EN PORTAL PRODUCTOR

SISTEMA DE ALERTA SISTEMA EXPERTO DE
FITOSANITARIO DIAGNOSTICO

- Sistema de Prondstico Fitosanitario  * Sistema Experto de Arandanos.
para Lobesia botrana. = Sistema Experto de Frambuesas.

. Programacion de alertas y = Listado de plagas y enfermedades.

controles quimicos.

= Mapa Informacion
Agrometeoroldgica.

= Mapa Fenologia de Plagas.

= Variables Meteoroldgicas en
Estaciones.

= Datos de GDA en EMA.

= Control de Datos
Agrometeorologicos.



5? ¢QUE ES EL SISTEMA DE ALERTA FITOSANITARIO?

Es un conjunto de herramientas sistematizadas
compuestas por diferentes capas de informacion
agroclimatica, geografica y biolégica que permiten
modelar y pronosticar la acumulacion térmica diaria para
diferentes areas agricolas, por ende, determinar el
desarrollo fenologico de plagas claves en los distintos
huertos hortofruticolas del territorio nacional, con el
objetivo de alertar y sugerir momentos oportunos de
monitoreo y control fitosanitario.
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MODULOS DEL SISTEMA DE ALERTA

Modulo de
Adquisicion y
Modelamiento

Procesos.
BBDD Meteo.
Modelamiento.
BBDD Raster.
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Modulo de
Atencion a
Consultas

Rutinas automaticas.
Actualiza portales RPF.

Responde consultas.

programadas.

4 N\
>
Modulo de

Administracion
y Analisis

Evalua Conexion.
Funcionamiento de
EMA.

Visualizar mapas.
Analisis especificos.

Envia alertas

N Y
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5’ FLUJO DE DATOS SISTEMA DE ALERTA
FITOSANITARIO

_N

K /
Servidor

RAN/MINAGRI
375 EMA

Servidor Vichuquén
RPF/SAG
445 EMA

Servidor
SAG-Meteo

- ~ RPF

Servidor
DMC
70 EMA

CRAN+DMC
445 EMA

Hay 3 mddulos que operan por zona:
Modulo Administracién y Anélisis.

Modulo Atencidon a Consultas.

Modulo Adquisicidon y Modelamiento.

Sistema de Alerta
para el PNLb




Y EVOLUCION DEL SISTEMA DE ALERTA DEL
@ PROGRAMA NACIONAL DE Lobesia botrana

Analisis Regional Analisis por Zona de
2008-2014 AIerta 2015-2017

e Curvas de Vuelo por Analisis de captura por
region. ZA.

Analisis a Nivel Predial

(P|Ioto 2015-2018)
Analisis de captura.

e Varias EM por region.
e Algunas EMA por region.

Analisis GDA por ZA.
Fenologia por ZA.
Prondstico de Alerta a 8
dias por ZA.

ivel de Precision

2 EM por ZA. « Estaciones de Monitoreo

ZA.

Fenologia del cultivo.
Prondstico a 8 dias.
Programacién de
aplicaciones.

Envio de avisos al SAG.




Diagrama de flujo del Sistema de Alerta Fitosanitario

Modelos matematicos
de fenologia de plagas:
Presencia= f(GDA)

l
- —— - Validacion | |
BBDD diaria BBDD y re(:leno I
- e datos
RAN&DMC SAG-Meteo I modelos fenuloglcos
) 1
[
Modelos GDA Mapas térmicos Modelos térmicos I
integrados (x/dia) integrados (c/15 min) locales (c/15 min) I
l

MAPAS DE DESARROLLO ACTUAL DE LA PLAGA

9% Presencia 9% Poblacion

BBDD
Productores

Alertas
via mails
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# COMO FUNCIONA EL SISTEMA DE ALERTA
a. Registro

Direccion: https://vigilanciarpf.sag.gob.cl/rpf/

Registrese

/ &% SAG | Vigilancia RPF

& (& |®Noesseg

0 \ vigilanciarpf.sag.gob.cl/rpf/es/

“axm® o ~« 8 i

i35 Aplicaciones J Bookma

):“ [
fiul de Chile

Remote Sensing | | University_Links »\ || Otros marcadore:

A\ 4

s )
VIGILANCIARPF G i

Datos personales

RUT / Pasaporte
Fecha Nacimiento
Nombre

Apellido Paterno
Apellido Materno

Datos Laborales

Profesion
Inicio ACCESO AL AMBIENTE DE TRABAJO Empresa
Portal Productor RPF Usuario [ ]
Programacién alerta Cargo

fitosanitaria
Sistemas disponibles
Agrometeorologia

Clave I >

Direccién Postal

RUT v]|

*

Dia... ¥ || Mes...

v || Afo... v | *

Destacados
Contacto
Direccion
—— Pais | Chile v|*
el Region | Escoja su Region... v|
Q-2 Comuna |Escoja primero su Region... ¥ |
g Q) :
o Ciudad
womcata
e Datos de Contacto
B e -
W Correo electrénico
&a léf -
| = Teléfono
. Celular =

SERVICIO AGRICOLA Y GANADERO
Divisidn Proteccién Agricola y Forestal. Departamento de Sanidad Vegetal. Seccién de Inteligendia Fitosanitaria.
Av. Bulnes 140, Santiago, Chile | teléfono: (56-2) 23451355 | web: vigilanciaarpf.sag.gob.cl/rpff | e-mail: vigilanciarpf@sag.gob.dl

Enviar
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5? COMO FUNCIONA EL SISTEMA DE ALERTA
b. Programar alertas

Programar alertas

Monitorear Seguimiento de prondsticos
pronéstico por cuartel.

——— Envio de alertas via mails.

Traer Poligonos del SRA. !
Establecer seguimiento. Q

‘B

Programar controles
Recepcion alertas quimicos.

—— Envio de avisos de aplicacion
(PNLD).




[
\\V

Programar alertas

Monitorear
pronostico

Recepcion alertas

Traer Poligonos del SRA.
Establecer seguimiento.

Seguimiento de
pronosticos por Cuartel.
Envio de alertas via mails.

Programar controles
quimicos.

Envio de avisos de aplicacion
(PNLD).

/ COMO FUNCIONA EL SISTEMA DE ALERTA
c. Establecer seguimiento de pronosticos

I Enviar AVISO APLICACION Predial

Alerta Fitosanitaria Color

Ir a Programacion de Alerta y Control Fitosanitaria

Accion fitosanitaria Color Accion fitosanitaria

Control Larvas (60%-80%)
Fin del Vuelo (80%-100%)

Inactiva, inter-generacion

T Activa (< 20%)

Proxima Inicio Control (< 40%)
Control Huevos (40%-60%)

Este panel de control muestra, mediante un codigo de colores, las
acciones de control sugeridas desde el dia de consulta y el prondstico
para la semana.

Ver Nombre Comuna Plaga Hospedero Cronofix Biofix 06-06-2018 07-06-2018 03-06-20138 11-06-2018 12-06-2018 13-06-2018 Ver Ver
+ Mapa Grafico
? @
p Var MONTE Lobesia VID.DE:; :4:ulio 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% & %
Alison  PATRIA botrana MESA Vuelo-3 [ Vuelo-3  [Vuelo-3 [Vuelo-3 |Vuelo-3 |Vuelo-3 | Vuelo-3 | Vuelo-3

GDA:2141 | GDA:2142 | GDA:2143 | GDA:2144 | GDA:2146 | GDA:2149 | GDA:2152 | GDA:2154

p Vina OVALLE LobesiaVID 1 Julio 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 9
Santa botrana VINIFERA e
Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3
Rita GDA:1669 | GDA:1669 | GDA:1670 | GDA:1671 | GDA:1673 | GDA:1675 | GDA:1677 | GDA:1679
) Agua  PUNITAQUI  LobesiaVID 1 Julio 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 9 %
Tierra botrana VINIFERA e

Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3 Vuelo-3
GDA:1907 | GDA:1907 | GDA:1908 | GDA:1910 | GDA:1911 | GDA:1914 | GDA:1916 | GDA:1918

’ Fundo  CASABLANCA Lobesia VID 1 Julio Q %
Maucolen bofrana VINIFERA -
} Fundo  CASABLANCA Lobesia VID 1 Julio 9
L]

Mundo botrana VINIFERA

Nuevo _ 2
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5? COMO FUNCIONA EL SISTEMA DE ALERTA

d. Programacion de controles quimicos

« Traer Poligonos del SRA.
« [Establecer seguimiento.

Programar alertas

Monitorear
pronostico

« Seguimiento de prondsticos
por cuartel.
« Envio de alertas via mails.

 Programar controles
Recepcion alertas quimicos.
- Envio de avisos de aplicacion
(PNLDb).

1acion Actual, Pronostico y Aplicaciones
Control

lan 1 botrana

bre Plaga Hospedero Modelo Cronofix

ndano Lobesia ARANDANO 1 Julio

Biofix

100%

Vuelo-3 Vuelo-3
GDA'1864

Nombre

27-05-2016

GDA 1864

28-05-2016

100%

Vuelo-3
GDA186S

Ingediente Activo

Comercial

29052016

100% 100%
Vuelo-3 Vuelo-3
GDAEES [ GDA18ss

Fecha Actual: 2016-5-26

30-05-2016

Concentracion cc,gr x HI

31-05-2016

100%
Vuelo-3

GDA1867

01-06-2016

100%
Vuelo-3
GDA1868

Canlidad de
Aplcaciones

02-06-2016

100%
Vuelo-3
GDA1869

'PLAGUICIDA INICIAL ¥ | DIPELWG  Bacilus thuringiensis 100 5
sub especie kurstaki
Vuelos Plaguicida Fecha RPF Fecha Aplcacion Fenologia Duracion Dias  Saldo Por
4 cubrir

Vuelo 1 Aplica 1 DIPEL WG-7 dias v 20160107 |  R016-01-12 BOTON ROSADO vi7 [53 | Actualizar ‘

INTREPID SC-18 dias Y J2016-01-14 016-01-21 BOTON BLANCO v |18 5 I Actualizar |
Vuelo 1 Aplica 3 [WW\ W Seleccione .... v 0 | Grabar |
Vuelo 2 Aplica 1 \DIPELWG-7 dias ¥ |2016-02-19 |  2016-02-19 | |Seleccione .... v |23 | Grabar |
Vuelo 2 Aplica 2 | DIPEL WG-7 dias v)2016-02-26 |  2016-02-26 | |[Seleccione .... v (16 | Grabar |
Vuelo 2 Aplica 3 \DIPELWG-7 dias ¥ |2016-03-04 |  2016-03-04 | |Seleccione ... v o | Grabar |
Vuelo 2 Aplica 4 \DIPELWG-7 dias ¥ |2016-03-11 |  2016-03-11 | |Seleccione .... v 2 | Grabar |
Vuelo 2 Aplica [DIPEL WG-7 dias M [2016-03-18 ‘ 2016-03-18 l [Seleccione M }7 ”0 | Grabar |
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5; COMO FUNCIONA EL SISTEMA DE ALERTA
v’ e. Envio de avisos de aplicacion

° 7 [3 vigilanciarpfdesa.sag.gob.cl/rpf_modelos/es/aviso_productor.php
Tra er PO I I g onos d e l S RA. AVISO de APLICACION de PLAGUICIDAD en PREDIO -
Programar alertas e Establecer Seguimientol Fecha envio: 26-05-2016

EMPRESA: SAG
Encargado del Aviso Roberto Tapia Opazo
Correo Electronico roberto.tapiao@sag.gob.cl

Celular de Contacto 0987554976

ID del Predio (IDPCOLB) /85674 v

MOI‘IitOI‘eaI‘ ’ Seg u I m Iento de pronéStICOS |Gene:ae:\°an62eneral de Inicio 'l Il:::kl:::iznz :
2 oti or cuartel. BE0EE0E —
pronostico P

« Envio de alertas via mails.

[oficinasaG _______Jireccion ______JContactos _____________JCorreo Electronico 5

Oficina SAG Chillan Claudio Arrau 738, Cristina Mufioz; Nicolas cristina.munoz@sag.gob.cl;

Chillan Fernandez nicolas.fernandez@sag.gob.cl
m:,*"_:m“ Arandanc \RANDANO ELLIOT [INTREPID < v | [160 [16667 (1000 [11.75
 Programar controles
Recepcion alertas quimicos. | ENVIAR MALL |

« Envio de avisos de
aplicacion (PNLDb).




5> c.QUE ES EL SISTEMA EXPERTO PATRON

Z PARA DIAGNOSTICO FITOSANITARIO?

- Es un sistema compuesto de tres modulos

(administrador, experto y usuario) que permite generar

sistemas expertos de diagnostico fitosanitario para todas
las especies que se requieran.

= El sistema se basa en el concepto de inteligencia
artificial, donde se unen los conocimientos de expertos
con algoritmos de base matricial, con el objetivo de

apoyar al productor para obtener un diagnostico inicial
ante una sintomatologia especifica.



MODULOS DEL SISTEMA EXPERTO PATRON

- D
« Version web/desk.
= « Inida nuevo SE.
Médulo d o SRA: trae sp./var.
odulo de . : relagén _
Administracion SSF: trae plaga-hospedante
. Y,
- D
« Version Desktop.
o Configura SE.
« Ingresa informacion.
Médulo  Criterios de ldgica.
del Experto « Reporta al experto la falta de informacion.
. Y,
- D
Version web.
. Diagndstico interactivo.
Busqueda puntual.
Mddulo Listados de plagas y enfermedades.
Usuario
\. Y,
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SISTEMA EXPERTO DE DIAGNOSTICO

Inicio

Vigilancia RPF
Investigaciones
Programacion alerta
fitosanitaria

Sistema de alerta fitosanitaria
Informacion
agrometeorolégica
Destacados

Sist. Alerta Fitosanitaria
Sist. Experto Diagnostico »
Administracion RPF
Contacto

Sistemas Expertos Disponibles en RPF
Lista de Plagas y Enfermedades
Administrar SEP Web

Bienvenido
Roberto Tapia
Administrador

Cerrar sesion

Sistemas Expertos SAG - RPF

Nombre Sistema Experto

Nombre Cientifico Hospedante

Documento

Fotografia

| Entrar a Sistema Arandano J

Vaccinium corymbosum

[ Entrar a Sistema Frambuesa | Rubus idaeus

Ver Documento

Ver Documento

o
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COMO FUNCIONA EL SISTEMA EXPERTO DE DIAGNOSTICO
a. Pasos para el diagnostico

\\V

Roberto T8
VolveraRPF

e Buscar palabra clave.

) , T ) DRCODE IDENTIFICACION Y CONTROL DE PLAGAS
e Diagnostico interactivo.

Y ENFERMEDADES EN CULTIVO DE ARANDANO

Seleccion SE
Analisis
respuesta
Seleccion
diagnéstico

NUEVA CONSULTA

olaboradores: Emesto Cisternas INIA La Cruz) Andrés France INIA La Cru

e Responder consultas.

e Analisis de respuestas. , ,
P Variedad del cultivo

Seleccione |2 variedad de su cultivo

|Seleccione Variedad v

e Seleccionar diagndstico.
e Evaluar alternativas de
manejo.
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b. Pasos para el diagnostico

e Buscar palabra clave
e Diagndstico
interactivo.

Seleccion SE
Analisis
respuesta
Seleccion
Diagnostico

e Responder consultas.
e Analisis de respuestas.

e Evaluar alternativas de
manejo

COMO FUNCIONA EL SISTEMA EXPERTO DE DIAGNOSTICO

MODELO DE IDENTIFICACION Y CONTROL DE PLAGAS
Y ENFERMEDADES EN CULTIVO DE ARANDANO

Roberto Tapia
= -
NUEVA CONSULTA Iclorogs I e Volver a RPF

e Seleccionar diagndstico.

Colaboradores: Emnesto Cisternas INIA La Cruz; Andrés France INIA La Cruz

Variedad del cultivo

Seleccione la variedad de su cultivo

[High Bush V]

Estado fenoldgico del cultivo

Seleccione |a etapa de desarrollo de su cultivo al momento de detectar el problema

| Floracion V|

Organo Afectado

Seleccione |a parte de la planta donde observa el problema

[Racimo v]

DIAGNOSTICAR
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COMO FUNCIONA EL SISTEMA EXPERTO DE DIAGNOSTICO
c. Pasos para el diagnostico

\\V

LUIdUUIdUUIED. CIHIEDLWU LIDLEINTIAD LINLA Ld LIUL, ANUTED FidliLe INLA Ld LUl

Sistemas Expertos SAG - RPF

e Buscar palabra clave
e Diagndstico interactivo.

Seleccion SE
Analisis
respuesta
Seleccion
diagnostico

SISTEMA EXPERTO ARaNDANO

e Responder consultas.
e Analisis de respuestas.

Clorosis y enrojecimiento de la hoja Clorosis y enrojecimiento de la hoja

e Seleccionar Diagndstico.
e Evaluar alternativas de

man ej 0 Esta presente el sintoma? E
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d. Pasos para el diagnostico

B e Buscar palabra clave
Seleccion SE  Diagnostico interactivo.

e Responder consultas.

e Analisis de respuestas
(descripcion de
dano).

Analisis
respuesta

e Seleccionar "Ver
informacion de la plaga”,.

e Evaluar alternativas de
manejo

Seleccion

diagnodstico

COMO FUNCIONA EL SISTEMA EXPERTO DE DIAGNOSTICO

Colaboradores: Ernesto Cisternas INIA La Cruz; Andrés France INIA La Cruz

Sistemas Expertos SAG - RPF

RESULTADO
Nombre
Plaga/Enfermedad

Descripcion Dafo Fotografia
No existen sintomas aéreos especificos que indiquen la presencia de agallas en las
raices. Las plantas enfermas pueden mostrar clorosis, menor crecimiento y produccion,
sintomas que pueden ser causados por diversos agentes. En la zona sur, se han
observado agallas en los tallos de variedades rojas. Sin embargo, en las raices se
producen agallas o tumores que pueden variar desde el tamafio de una arveja hasta &
una pelota de tenis. Si las agallas se ubican en la base del tallo, se puede estimar que §,
la bacteria fue inoculada en vivero, durante el corte de los brotes etiolados, pero si
éstas se ubican en los extremos de las raices, la infeccion ocurrié por corte de raices y
la bacteria se encontraba previamente en el suelo. La agalla es un excelente sustrato o
refugio para otros organismos del suelo, por lo que generalmente se observan con
pudriciones y coloraciones café oscuro en invierno. También son una buena puerta
para el ingreso de patégenos radiculares, que posteriormente afectaran el resto del
sistema radicular de la frambuesa.

| VER INFORMACION DE LA PLAGA

Inicialmente, las plantas enfermas presentan necrosis en el borde de las hojas,
marchites y muerte del dpice foliar, junto con brotes laterales clordticos y marchitos.
Los principales sintomas se encuentran en el sistema radicular y en el cuello de la
planta, donde se observa necrosis (tejido muerto) y desprendimiento de la epidermis
radicular, bajo la cual se observan coloraciones café rojizas. Las plantas enfermas
producen menos brotes, con menor vigor y aparecen sintomas de deficiencias,
producto de su menor drea radicular para absorber nutrientes. A medida que la
enfermedad se disemina en el huerto, la poblacion de plantas disminuye, hasta que el
huerto se hace inviable econémicamente. Las plantas enfermas son mds susceptibles F=%
al dafio de heladas, menos productivas, su fruta es mas acida y normalmente mueren "

en forma prematura.

VER INFORMACION DE LA PLAGA

Agallas del cuello

Pudricién del Cuello
y Raices
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e. Pasos para el diagnostico

e Buscar palabra clave
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Seleccion
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(descripcion de dafo).

e Seleccionar "Ver
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de manejo.
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COMO FUNCIONA EL SISTEMA EXPERTO DE DIAGNOSTICO

MODELO DE IDENTIFICACION Y CONTROL DE PLAGAS

Y ENFERMEDADES EN CULTIVO DE ARANDANO

NUEVA CONSULTA |

Roberto Tapia

| e Volver a RPF

Detalle y control

Agallas del cuello

Nombre cientifico: Agrobacterrium tumefasciens, Agrobacterium rubi
Distribucion:

¥ Descripcion

Las agallas del cuello son una enfermedad comun en muchos frutales, al grado que algunos agricultores piensan
que son normales y no afectan el desarrolloy produccién de la planta, Los principales medios de diseminacion son
los brotes etiolados y el transplante de brotes enraizados contaminados con la bacteria. Las hormonas estimulan el
crecimiento y division celular, formandose la agalla, mientras que los opines sirven de alimento a las bacterias. La
transformacion de la célula huésped es irreversible, y la presencia de la bacteria no es necesaria para mantener la
agalla formada.

@ Contacto al SEP

» Comportamiento/Descripcion

% Ficha PDF Plaga
é

» Cicloy dafio

» Mecanismos de control de plaga

NUEVA CONSULTA
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