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Antecedentes Generales

Tremex fuscicornis (Fabr.) infesta arboles que presentan eviden-
tes sintomas de debilitamiento causado por algun factor de
estrés. Entre ellos, el déficit hidrico es una de las causas de
mayor importancia, pero también se presenta en aquellos arbo-
les dafiados por fuego en la base del tronco, dafio mecanico a
las raices y con deficiencias nutricionales. Asimismo, la plaga
puede utilizar como sustrato arboles muertos, arboles volteados
y desechos de cosecha del bosque.

Tremex fuscicornis tiene un alto potencial de diseminacion
mediante el vuelo propio o en maderas infestadas con la plaga
transportadas a otras regiones. Los adultos emergidos desde
estas maderas podrian colonizar rapidamente los hospederos
susceptibles que encuentre a su alrededor.

Distribucién mundial y hospederos

Esta avispa posee una gran amplitud de hospederos conocidos
en su distribucion mundial, en consecuencia el dano del insecto
puede ocurrir en un gran nimero de especies arbodreas foresta-
les, ornamentales y frutales presentes en Chile.

Es una avispa originaria de Asia donde se ha descrito para
China, Taiwan y Japon, ademas se encuentra en Europa
Oriental y la Ex Union Soviética. En estos luga-
res es considerada una especie secundaria
_ de menor impacto, probablemente por la
—— g " e — eficiente accion de controladores bio-
' ‘ Iégicos naturales. Ataca arboles de
los géneros Betula, Pterocarya,
Fagus, Pyrus, Robinia, Juglans,
Acer, Ulmus, Alnus, Quercus,
O { : - Prunus, Zelkova, Celtis, Carpinus,
' TR Salix y Populus, a los cuales causa la

muerte después de atagues sucesivos.

En Chile se ha detectado en individuos de alamo
(especialmente Populus nigra y en menor grado en Populus
alba y Populus deltoides); pero también en forma ocasional en
sauce (Salix babylonica y Salix humboldtiana), acacia falsa
(Robinia pseudoacacia), acer (Acer negundo) y en nogal
(Juglans regia).

INFOHOMATIVO
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Descripcién del daio

El dafo principal es provocado por las larvas que barrenan tldne-
les en la madera dejando a su paso un aserrin fibroso compacta-
do. Ademas contribuye al dafo el hongo simbionte Cerrena sp
gue causa pudricion blanca en la madera (Palma y San Martin,
2004). De acuerdo al grado de avance del ataque y la sintomato-
logia caracteristica, es posible diferenciar 5 categorias de dafo:

Figuras 2 y 3.

a. Arboles debilitados, con follaje marchito o seco, debilitados o Arholes debilitados y
muertos. muertas en carlina de
Populus nigra.

b. Manchas de postura en la corteza, de tamano variable, de
aspecto aceitoso y que en algunos casos permite observar el ori-
ficio dejado por el ovipositor de la hembra en el centro de la man-
cha el que, en tamano, es similar al de un pinchazo de alfiler.

Figuras 4y 5.

Manchas por exudacidn
de savia, causadas por
la postura de huevos
de la avispa.
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¢. Hembras oviponiendo o restos de ellas insertadas en el fuste, los
que en su mayoria corresponden s6lo a la parte exterior del abdo-
men, que sigue adherido al ovipositor enterrado en el fuste.

Figuras 6y 7.

Hembra oviponiendo y
restos del abdomen de
una hembra insertados
en el fuste.

d. Orificios de salida de los adultos, perfectamente circulares, de
hasta 6 mm de diametro. Generalmente se observan agrupados.

Figuras 8, 9y 10.

Orificios de salida provocados
por la emergencia de adultos
de Tremex fuscicornis, sobre
Populus nigra, Juglans regia
y Salix humboldtiana.
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e. Micelio del hongo simbionte (Cerrena sp) bajo la corteza y gale-
rias formadas por las larvas en el interior de la madera. En
dafos muy avanzados, se observa pudricion blanca, de tipo
laminar, en toda la madera.

Biologia

Las observaciones realizadas en terreno indican gran actividad de Figuras 11, 12 y 13.
vuelo diurno. El apareamiento se produce en las paries altas de la Daiio irreversible en la madera
copa de los arboles, donde se concentra la mayor cantidad de provocado por Ia accidn de
machos. Luego, la hembra vuela y selecciona preferentemente los Tremex fuscicornis y hongo
arboles debilitados, estresados o recién cortados para realizar la simbionte Cerrena sp.

ovipostura, aprovechando las grietas naturales del tronco para
insertar con mayor facilidad su ovipositor en los tejidos menos lig-
nificados.

Una vez que el ovipositor es completamente insertado en el fuste
(incluyendo corteza y madera), la hembra efectia la postura de un
solo huevo, sacando luego parcialmente el ovipositor para volver a
introducirlo y poner otros huevos; este movimiento lo realiza con
ayuda de su abdomen retractil el que le permite introducirlo en dife-
rentes angulos. Esto proporciona a la hembra la posibilidad de
hacer posturas de huevos a corta distancia lo que implica un menor
gasto de energia.

Dependiendo del tamano de la hembra, la longitud del ovipositor
varia entre 7 y 21 mm, que corresponde a la profundidad maxima
de penetracion de la madera para depositar sus huevos.

iNFOROMATIVO
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Figuras 14 y 15.

Las hembras de
Tremex fuscicornis
Fabr. aprovechan las
grietas para introducir
el ovipositor.

Al mismo tiempo que ocurre la ovipostura, la hembra inyecta también un
mucus fitotdxico que provoca el debilitamiento general del arbol y esporas de
un hongo simbionte (Cerrena sp) que, como se menciono, provoca pudricion
blanca en la madera y cuyo micelio servira posteriormente de alimento a las
larvas. La propagacion de Cerrena sp se origina en dos sacos intersegmen-
tales con esporas denominados micangios que estan situados en la cavidad
abdominal de la hembra y que desembocan en la base del ovipositor. En 10
hembras de Tremex capturadas al azar en el campo se
contabilizaron en sus ovarios entre 398 y 901 huevos
(Palma y San Martin, 2004). La hembra es capaz de poner
entre 300 y 400 huevos (SAG, 2000), muriendo normal-
mente en posicién de ovipostura, dado que no tiene sufi-
ciente energia para sacar el ovipositor de la corteza, factor
utilizado como indicador que facilita el reconocimiento de
los arboles atacados con Tremex fuscicornis Fabr.

Al cabo de 3 a 4 semanas después de la ovipostura se pro-
duce la eclosion de la larva. Frecuentemente, en la corteza
del arbol, se manifiestan manchas de tamafo variable, de
color oscuro y aspecto aceitoso debido a la exudacion de
savia provocada por la ovipostura. Similar a lo que ocurre
en el caso de las grietas, en ocasiones, es posible observar
en el centro de la mancha, el orificio dejado por la insercion
del ovipositor.

Las larvas taladran galerias cilindricas en los arboles hospedantes, las que
aumentan en diametro y longitud segun su desarrollo. A partir del floema,
profundizan hacia el xilema barrenando aproximadamente 30 cms. El sus-
trato alimenticio que es ingerido por la larva pasa por el tubo digestivo hacia
atras y con la utilizacion de su espina terminal deja un aserrin compactado

INFOHOMATIVO



dentro de la galeria. Cuando la larva se encuentra en su Ultimo estadio o en
la madurez retorna cerca de la superficie del arbol y al final de la galeria
forma su camara pupal, para posteriormente pasar al estado adulto. La
emergencia del adulto la realiza masticando su camino a través de la made-
ra remanente para salir al exterior dejando un orificio circular de hasta 6 mm,
para continuar el ciclo reproductivo.

Ciclo de Vida

Estos insectos poseen un ciclo de vida anual, sin embargo, bajo condiciones
ambientales favorables, podrian presentar un ciclo de corta duracion de 4 a 5
meses, lo que puede ocurrir especialmente cuando la descendencia de aque-
llos adultos que primero emergen, crecen y se desarrollan durante los meses
de primavera y verano con temperaturas muy favorables que les permite
hacer una metamorfosis completa (huevo-larva-pupa-adulto) en el periodo
indicado. El desarrollo del resto de la descendencia de insectos que no alcan-
za a emerger durante el verano u otofio, se torna mas lento debido a las tem-
peraturas en descenso propias del otofio e invierno pudiendo el ciclo exten-
derse a un ano. Por lo tanto, la duracion del ciclo de vida dependera de las
condiciones climaticas y el contenido de humedad de la madera.

En las Regiones V y Metropolitana de Chile, la emergencia ocurre entre Octubre
y Enero, con maximos en la tercera semana de Noviembre para el caso de laV
Region y segunda semana del mismo mes en la Region Metropolitana. En
Febrero finaliza la emergencia, lo que se comprueba con la ausencia de adultos
en vuelo en la Regidn Metropolitana, encontrandose soélo en estados inmaduros
(larvas y pupas) y en la Quinta Region la poblacion alcanza niveles minimos. En
el periodo Marzo-Julio, inicialmente se reactiva la presencia de adultos, pero la
poblacion es drasticamente inferior en comparacion con el periodo Septiembre-
Febrero, lo que se deberia fundamentalmente a las caracteristicas climaticas
adversas propias del Otofo e Invierno, en especial las bajas temperaturas que
limitan el desarrollo del insecto (Figuras 16 y 17).
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Figura 16.

Ciclo de Vida de Tremex
fuscicornis Fabr. en la
localidad de Noviciado, Regidn
Meiropolitana. Huevo: H, Larva:
L, Pupa: Py Adulto :A.

Figura 17.

Ciclo de Vida de Tremex
fuscicarnis Fabr. en la localidad
de Rinconada de Los Andes, V
Regidn. Huevo: H, Larva: L,
Pupa: Py Adulio :A.
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La emergencia de adultos de Tremex fuscicornis en el peri-
odo Agosto 2003 - Julio 2004 permitié determinar que en
ambas Regiones la razén sexual promedio es de 0,55 lo que
significa que un 55 % del total de individuos son hembras y

que corresponde a una proporcion Hembra:Macho de 1:1
(Cuadro 1).

Figuras 18 y 19.
Macho y Hembra de Tremex
fuscicornis Fabr,
Cuadro 1. Razdn sexual de Tremex fuscicornis, segiin Regidn.
REGION RAZON SEXUAL PROPORCION
HEMBRA : MACHO
vV 0,53 11821 (~14)

Metropolitana 0,55 12501 (=1:1)
Figura 20. 70
Emergencia de adultos
de Tremex fuscicornis &0

Fabr. en la localidad
de Noviciado, Regidn
Metropolitana.
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Figura 21.

Emergencia de aduitos

de Tremex fuseicornis Fabr.
en la localidad de Rinconada
de Los Andes, VV Regidn.

Cabe destacar que Chile posee una amplia diversidad de
climas y que el comportamiento de Tremex fuscicornis
desde el punto de vista de su ciclo biologico puede ser muy
favorable para tener mas de una generacion por afo. De no
aplicar medidas de control, esta situacion seria de alto ries-
go porque significaria un aumento del nivel poblacional de
la plaga en un breve plazo y el impacto sobre el recurso
forestal involucrado podria ser muy negativo.

Descripcion de
estados de desarrollo

Huevos:

De color blanquecino, de forma alargada de 1 a 1,2 mm de
largo y 0,2 a 0,25 mm de diametro, medido en el medio. La
disposicion de los huevos en la madera es agrupada pero
separados unos de otros, aspecto que esta relacionado
con la insercion del ovipositor de la hembra en sentido
perpendicular y oblicua a la fibra de la madera.

INFOROMATIVO

07/08/04

21/06/04

05/07/04

19/07/04

02/08/04

Sanitari ¢p Forestal



mf_usacomfs (Fabr.)

Figuras 22 y 23.
Ovario y huevos de
Tremex fuscicornis.

Figuras 24 y 25.
Tamafio de larvas de
Tremex fuscicornis en
primer y dltimo estadio
de desarralio.

Larvas:

Cuerpo cilindrico, color crema, cabeza semi esférica, mandibulas
fuertes y aguijén bien diferenciado de coloracion café oscuro. Pre-
senta antenas de un segmento y 3 pares de patas pretoraxicas. Las
larvas mas grandes pueden alcanzar 3,7 cm de longitud y 0,7 cm de
diametro.

Pupas:

En sus inicios poseen una coloracion crema, posteriormente se pig-
menta desde la cabeza avanzando progresivamente al resto del cuer-
po y sus apéndices hasta tomar el color del adulto. Terminada esta fase

INFOR@MATIVO



de desarrollo el adulto emerge del arbol dejando orificios circula-
res de hasta 6 mm de diametro. La presencia del ovipositor per-
mite diferenciar el sexo y determinar la razén sexual a este nivel.

Adultos:

Hembras: Poseen un cuerpo de forma cilindrica, de 14 a 40 mm
de longitud, color amarillo-naranja con bandas negras transver-
sales. La cabeza es café rojiza bien diferenciada del resto del
cuerpo, de 2 a 6 mm de diametro, cubierta densamente de pelos
largos, de coloracion café a amarillo y ojos compuestos de color
negro muy prominentes. Las antenas de color negro varian entre
4 y 10 mm de largo y estan compuestas por 13 segmentos. Las
alas son transparentes de color miel, con los margenes superio-
res del primer par y las venas interiores mas oscuros. Cuando las
alas estan totalmente extendidas se ha observado que miden
hasta 2,6 cm de largo. Las patas son de color café a amarillo. El
abdomen termina en una espina o cuerno que es corto. El ovipo-
sitor es muy fuerte y sobresale hacia atras y su largo varia entre
9y 21 mm.

Figuras 28.
Hembra de
Tremex fuseicornis.

INFOHQMATlVO
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Figuras 26 y 27.
Pupas hembra y
macho de Tremex
fuscicornis.
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Machos: Su cuerpo es completamente negro, brillante de
aspecto metdlico, varia de 11 a 29 mm de longitud. La cabe-
za puede tener entre 1,5 y 4,5 mm de diametro, presenta
mayor pubescencia que el resto del cuerpo, los pelos son de
coloracion café amarillo, mas largos y de mayor densidad. Las
alas muy parecidas a las de las hembras, varian entre 8 y 22
mm. Las antenas pueden medir entre 3 y 8 mm y estan cons-
tituidas por 12 segmentos. El abdomen es mas angosto en la
parte superior y en la parte inferior, si bien es de mayor dia-
metro, termina en punta con una espina de forma triangular.
Las patas, a diferencia de las hembras, son completamente
negras a simple vista, sin embargo los apices extremos del
fémur tienen una coloracién café.

Figuras 29 y 30.
Machos de
Tremex fuscicornis.




Tremex fuscicornis es una avispa originaria de Europa y Asia,
catalogada como cuarentenaria para Chile (categoria A2) y
America, lo que podria limitar el mercado exportador de made-
ras y/o productos provenientes de especies hospederas. En la
zona de ocurrencia de la plaga (Regiones V, VI vy
Metropolitana) la mayor intensidad de dafo se ha observado
sobre especies del género Populus (alamos), en cortinas de
proteccion de cultivos, arboles aislados y arboles ornamenta-
les en avenidas, por lo que sin ser parte de cultivos con fines
productivos cumplen una importante funcién ambiental y
social.

Sin embargo, de acuerdo a antecedentes bibliograficos, esta
especie podria afectar a un gran nimero de latifoliadas. De alli
su alta importancia econdémica, ya que entre sus hospederos
mas probables se encuentran, ademas de Populus y Salix
(sauces), especies frutales como perales, manzanos y nogales,
y otras ornamentales, entre ellas algunas Fagaceas. A esta Ulti-
ma familia pertenecen los Nothofagus del bosque nativo chile-
no, como el roble, coihue, rauli, lenga y otras.

El efecto fisico de la lesién causada por Tremex fuscicornis,
cualquiera sea el hospedero, esta representado por la muerte
de los arboles y el deterioro de la calidad de la madera con la
consiguiente pérdida de volumen. Esto, como consecuencia
de la gran cantidad de galerias construidas por las larvas vy,
principalmente, por la pudricion que provoca el hongo sim-
bionte.

Control

El control puede ser mediante el uso de insectos, parasitos o
parasitoides de los que también se conoce su ciclo de vida y
por medio de otras técnicas como los arboles cebo y la aplica-
cion de practicas silviculturales especificas.

En Chile, el conocimiento del ciclo bioldgico de Tremex fusci-
cornis y del controlador Megarhyssa sp., permite a los produc-
tores definir los periodos 6ptimos de liberacién de los parasitoi-
des, la instalacion de arboles cebos y controles culturales, los
cuales estan orientados a bajar los niveles poblacionales de la
plaga en las areas de ocurrencia.

INFOFI@MATIVO

Sanitari ¢ Forestal



mmscjcomis (Fabr.)

Figuras 31y 32.
Hembras de
Megarhyssa parasilando
Tremex fuscicornis Fabr.

Larva de Tremex parasitada.

Control biolégico

I. Megarhyssa sp (Hymenoptera, Ichneumonidae)

El control de la poblacién de Tremex fuscicornis establecida en
el area de ocurrencia de la plaga puede ser logrado parcial-
mente por el controlador Megarhyssa sp, también avispa, que
parasita larvas de Tremex en sus Ultimos estadios, encontran-
dose ocasionalmente en pupas. La parasitaciéon ocurre cuando
la hembra de Megarhyssa sp detecta la larva de Tremex fus-
cicornis y realiza sucesivos pinchazos con su largo ovipositor,
que mide entre 3 y 5 cm, depositando un huevo dentro de ella.
Luego extrae su ovipositor y lo limpia cuidadosamente con
ayuda de sus patas.

Desde el inicio de las mediciones en el afo 2003,
los datos sefialan que en la localidad de Rinconada
de Los Andes (V Region), los adultos de
Megarhyssa sp emergieron entre septiembre y
diciembre de ese afio, con el maximo durante la
segunda semana de noviembre. En cambio, en
Noviciado (Regiéon Metropolitana), entre los meses
de septiembre y enero se produce la emergencia de
adultos, registrandose el maximo durante la cuarta
semana de septiembre y primeras semanas de
octubre.
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Figura 33.
Hembra y
Macho de
Megarhyssa sp.
La razén sexual de adultos emergidos se define como el nimero de
hembras respecto al total de la poblacién. Para el caso de
Megarhyssa sp, se encontré que ambas localidades (Noviciado y
Rinconada) presentan una razén sexual promedio de 0,44, lo que sig-
nifica que un 44% del total de la poblaciéon son hembras. Respecto a
la proporcion sexual Hembra : Macho, ésta fue de 1:1.
Figura 34.
Ciclo de vida de Megarhyssa sp
Noviciado-Lampa en Noviciado, Regidn Metrapolitana.
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Figura 35.
) Ciclo de vida de Megarhyssa sp
Rinconada-Los Andes en Rinconada de Los Andes, V Regidn.
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Figura 36.
Emergencia de adultos
de Tremex fuscicornis
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El nivel de parasitismo logrado por Megarhyssa sp en los sectores de
Rinconada de Los Andes y Noviciado fue de 31,2% y 30,2%, respectivamente.

Il. Ibalia jakowlewi Jacobs (Hymenoptera, Cynipidae)

Otra forma para controlar Tremex es utilizar la avispa parasitoide /balia
Jakowlewi.

El parasitismo logrado por Ibalia jakowlewi se basa en la ovipostura de las
hembras en huevos maduros o dentro de larvas jévenes de Tremex fusci-
cornis, por lo que este segundo controlador podra complementar el control
biologico que actualmente se realiza con Megarhyssa sp. En Polonia, el
grado de parasitismo de /balia jakowlewi sobre larvas de Tremex fuscicor-
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nis se eleva a poco mas del 10%. Se ha establecido que sobre
347 larvas de Tremex fuscicornis, 40 estaban infestadas por
Ibalia jakowlewi (Noskiewicz, 1957). El parasitismo aportado
por Ibalia jakowlewi, sumado a muerte natural y a la accién de
otros predatores sobre Tremex fuscicornis, genera buenas
expectativas de éxito en un programa de control bioldgico.

Control mediante arboles cebo

La determinacion de un método de control alternativo y comple-
mentario al biolégico basado en provocar un debilitamiento de los
arboles, permite a los productores aplicar con mayor eficiencia las
labores de deteccion y control. El control mediante arboles cebo
persigue simular la atraccion natural que ejerce un arbol debilitado
o estresado hacia las hembras de Tremex fuscicornis. De esta
manera, se logra concentrar las posturas de huevos en verdade-
ras trampas, las que posteriormente son eliminadas, generalmen-
te con el uso del fuego. La simulacion se logra alterando la fisiolo-
gia de un arbol sano con el fin de debilitarlo o, también, cortando
arboles sanos y trozarlos. Este método de control también es
usado en las labores de deteccion de la plaga.

Control silvicultural

El tratamiento silvicultural de las plantaciones manejando su den-
sidad a través de raleos, permite mantener o mejorar el vigor de
los arboles, factor importante en la prevencion del dafo de
Tremex o en el control en niveles aceptables. Ademas se debe
considerar la adecuada seleccion de la especie forestal, la proce-
dencia o progenie para un sitio determinado, labores culturales
como riegos pericdicos para evitar estrés hidrico, fertilizaciones y
manejo del fuego entre otras medidas que favorezcan el desarro-
llo vigoroso de la plantacion y asegure la resistencia a la peste.

Disposiciones legales

El Servicio Agricola Ganadero (SAG), en el afio 2000, dispuso
medidas de control tendientes a reducir el avance de la plaga y
controlar su poblacion dentro del area infestada mediante la
declaracion de Plaga de Control Obligatorio (Resolucion Exenta
N° 3.303 del 26/12/2000), que obliga a particulares y entes
publicos a ejecutar las medidas de control cultural en los focos
de la plaga. Esta resolucion dispone:
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Mfuscfcomis (Fabr.)

e Decldrese el control obligatorio de la avispa de te su utilizacion en el marco de un programa
las latifoliadas Tremex fuscicornis de control bioldgico.

« Fijese como zona de resguardo cuarentenario - Eliminacion, mediante incineracion, picado o
las provincias de Chacabuco, Santiago, Cordi- enterramiento de los drboles infestados.

llera, Maipo y Talagante en la Region Metro-
politana, la provincia de Los Andes y comunas
de Llay Llay y Olmué en la V Region y comuna
de Mostazal en la VI Region .

- Prohibase la movilizacion de especimenes
vivos de Tremex fuscicornis o de maderas
infestadas por los mismos fuera del drea de
resguardo cuarentenario .

= Faciiltase a los Directores del SAG de las
Regiones Metropolitana, V' y VI para disponer la
gjecucion de las siguientes medidas sanitarias
en el drea de resguardo cuarentenario, fijando

- Prohibase la mantencion de crianzas natura-
les o artificiales de Tremex fuscicornis fuera
del drea de resguardo cuarentenario.

los plazos en que deberian ser ejecutadas: = [as transgresiones o incumplimientos de las

medidas que sean dispuestas, serdn sancionadas

- Corta de drboles infestadaos, a excepcion de de acuerdo a lo indicado en el decreto ley N°
aquello en que el SAG dispone explicitamen- 3.557 de 1980 sobre Proteccion Agricola.

Manejo integrado

Con la supresién y con acciones en forma integrada, los producto-
res y organismos relacionados podran mantener la plaga dentro de
ciertos limites poblacionales que no produzcan dafio econdmico.
Se deben combinar métodos de monitoreo y deteccion, medidas
de control cuarentenario, tratamientos culturales y control biologi-
co. La deteccion y vigilancia del bosque por inspecciones de terre-
no y un sistema de arboles cebos permitiran atraer y concentrar
poblaciones de Tremex para facilitar su posterior control, principal-
mente mediante el uso de parasitoides.

Instituciones Asociadas al Proyecto
“MANEJO INTEGRADO DE LA AVISPA TALADRADORA DE LA MADERA
Tremex fuscicornis (Fabr.) CON ENFASIS EN CONTROL BIOLOGICO”

Financiado por el Fondo de Mejoramiento del Patrimonio Sanitario - Servicio Agricola y Ganadero
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