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1. Antecedentes.

La region de Tarapaca se ubica en el extremo norte de Chile, a una distancia
aproximada de 2.000 kildmetros de Santiago, la capital. Cuenta con una superficie
de 58.698 kilometros cuadrados. Limita al norte con la creada region XV de Arica y
Parinacota; al sur con la Segunda Regién de Antofagasta; al oeste con las costas
del océano Pacifico, y al este con la zona altiplanica de Bolivia. El territorio lo
conforma las provincias de Iquique y Tamarugal.

A partir del afio 2002, en cada regién del pais se comenz0 a elaborar Estrategias
Regionales para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad. En éstas,
se planteo la necesidad de incrementar el nUmero de ecosistemas bajo proteccion,
por lo cual, los procesos regionales se enfocaron en identificar sitios prioritarios de
conservacion de biodiversidad con el fin de emprender acciones de proteccion
(CONAMA, 2003). Estos sitios corresponden a areas terrestres o costero-marinas
con alto valor por su biodiversidad, las cuales han sido identificadas por un
proceso sistematico y reconocidas a nivel regional y a nivel nacional por la
Estrategia Nacional de Biodiversidad. En Chile se han identificado en total 68 sitios
prioritarios.

En la Region de Tarapaca, a través de una mesa de trabajo, el Comité Operativo
Regional de Biodiversidad y representantes de la sociedad civil, identificaron 17
sitios prioritarios de conservacion de la biodiversidad. Entre estos destacan los
sitios “Bahia Chipana” y el sector “Punta Patache”. Sin embargo, estudios
recientes en la region han determinado nuevos sitios con importancia para la
conservacion de la biodiversidad. El descubrimiento de un sitio de nidificacion del
gaviotin chico (Sterna lorata), especie en Peligro de Extincion, en un sector
cercano a la desembocadura del rio Loa (Malinarich, 2005 y Guerra, 2005), es un
ejemplo claro. Asimismo, el actual Ministerio de Medio Ambiente trabaja en el
‘Plan Nacional de Conservacién del Gaviotin Chico”, para lo cual coordina
diferentes actividades y desarrolla lineas de acciéon que apuntan a la conservacion
de la especie dentro del territorio nacional.

Actualmente, existe escasa informacion respecto a estos sitios prioritarios, lo que
establece cierta incertidumbre respecto a los resguardos necesarios para su
conservacion y uso bajo un concepto de desarrollo sustentable. Frente a lo
anterior, es fundamental adquirir conocimiento a través de inventarios y estudios
cientificos sobre las especies y sus funciones ecoldgicas dentro de estos ambientes.
En el caso del sector costero, la actual presencia de instalaciones industriales en
el litoral costero de region de Tarapaca, hace necesario obtener informacion del
ecosistema costero que se encuentra asociado a estas instalaciones. Por otro
lado, existen actualmente proyectos por ejecutarse en la zona de Patillos —
Patache, haciendo aiun mas necesario el levantamiento de informacion basica del
sector previo a las instalaciones de estos nuevos proyectos.

Dicho lo anterior, desde el afio 2009 el SAG Tarapaca tomdé contacto con la
Fundacion para la Sustentabilidad del Gaviotin Chico con sede en Antofagasta con
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la finalidad de comenzar un trabajo en conjunto para poder determinar la poblacion
de esta especie presente en la region de Tarapaca. Esta coordinacion tomo forma
a partir del afilo 2010, afo el cual se realiza el primer censo en conjunto entre el
SAG Tarapaca, la Fundacién Gaviotin Chico y el Centro Regional de Estudios y
Educacién Ambiental CREA de la Universidad de Antofagasta.

De acuerdo a la Clasificacion de Chile, segun estado de Conservacion del
Gaviotin Chico (CONAMA, 2007), este se encuentra En Peligro de Extincion (EN
A2c; B2ab(iii); C1). Esto debido a una reduccién poblacional de méas del 70% en
los ultimos 10 afios y el impacto de actividades humanas desarrolladas sobre sus
sitios de nidificacion.

Dicho lo anterior, este estudio, pretende dar mayores antecedentes sobre el
estado natural de la biodiversidad del sector costero en relacién a la especie
Gaviotin Chico.

2. Objetivo.

Determinar el estado poblacional y la distribucion de la especie Gaviotin Chico
Sterna lorata presente en region de Tarapaca.

2.1 Objetivos Especificos.

e Determinar los sectores de nidificacion utilizados frecuentemente por la
especie Gaviotin Chico presentes en el sector costero de la regién.

e Determinar la variabilidad estacional y anual de la poblacion.

e Evaluar la poblacion de aves como linea de base y/o bioindicador,
considerando la eventual intervencion del sector costero por proyectos
industriales y/o energéticos.

e Determinar los estados de conservacién que presentan en la actualidad
esta especie presentes en el area.

e Evaluar las amenazas presentes en nuestra region que inciden en la
poblacion.

3. Area de estudio.
3.1 Sector Costero de la Region de Tarapaca.

El sector costero de la region, se caracteriza por presentar formaciones rocosas,
paredones, acantilados, islotes y playas. Se registran una serie de pequefios
monticulos, cerros y plataformas rocosa que sobresalen de la costa y decrecen en
tamafo hacia el oeste, para dar lugar a la formacion de playas de arena y bolones,
asi como también, salientes rocosas que forman pozas intermareales y canalones.

Esta area se caracteriza fundamentalmente por su rica diversidad faunistica,
siendo los grupos mas abundantes las especies de aves marinas locales y
migratorias, y las colonias reproductivas de lobos marinos comunes (Otaria
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flavescens), lobos marinos finos (Arctocephalus australis), y familias de nutrias de
mar (Lontra felina).

En cuanto a los sitios de aposentamiento y nidificacion de aves, éstos estan dados
por la presencia de las guaneras o covaderas que proporcionan el hébitat
necesario para la puesta de huevos y posterior crianza de los polluelos, tanto para
pinglinos, cormoranes, yuncos, piqueros, etc.

En Chile, segun Goodall et al.,, (1951) habria nidificado al sur de Iquique,
probablemente en el sector de Cavancha y describen otra colonia a unos 40 kms
al sur de lquique, en Punta Chucumata. Posteriormente Sielfeld (2000) describe
colonias reproductivas en Playa Chanavayita y Bahia Chipana, luego son descritas
por primera vez el sector de la Desembocadura el Loa en trabajos realizados por
Malinarich (2005) y también por Guerra en el mismo afio.

N
UBICACION DE SITIOS DE
A REPRODUCCION EN EL
NORTE DE CHILE
_
Arica (Devillers P. & Terschuren J. 1976) [~ Region de
Parinacota
lquique {Geodal et al 1951: Houss R, 1945) =
v — I
Chanabaliita {Sieifeld W. 2000, ____g Region de
— @ Tarapaca
Chucumata (Goodal et al 1951 House R. 1845) ]’/
Chipana (Sielfeld W. 2000) [—»;,_
Desemb. Rio Loa (Guerra C. 2005; Malinanich \/. 2005) Iz: @
Ptas. Yayes, Homos y Chacaya (Guerra C, 2001-03) |
Pampa de Mejilones (Guerra C. 2001-03; :1"»,,
Ortiz R. & Roman H. 2003, Pizarro C. 2004, Regidn d
Vilina Y. 1998-2000-07) RIS
N Antofagasta
\
Buchanan Jones (Guerra C. 2003) ‘, Y
£ -g::...“ | ) Playa El Bote (Guerra C. 2003)
Ista Santa Maria y Costa de Juvenal (Guerra C. 2003} L "
LaR da (Guetra C. 2003 "“’*A' '
inconada (Guerra C. 2003, — z
Gonzalez C. 1990: l La Portada (Guemra C. 2003)
Rottman Y. & Gengzalez C. 1991)

Figura 1.- Ubicacion geografica del area de estudio costero (Fuente CREA-UA).
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4. Metodologia:
4.1 Periodo de estudio:

El periodo de estudio comprende todos los registros levantados por el SAG a partir
del afio 2009 hasta el afio 2013, de esta manera se puede observar cambios
estacionales en la poblacion presente en la regién, dado que se trata de una
especie migratoria.

4.2 Identificacion de las especies

Se realizaron diferentes transectas a pie y en camioneta, en los sectores
identificados al sur de lquique, y que se encuentran ubicados en forma paralela a
la costa, entre la linea de alta marea y la Cordillera de la Costa, con una longitud
aproximada de 500 y 4000 metros cada transecto, dependiendo de las
caracteristicas del area (ver figura 2). El periodo de censo fue de 80 min aprox. por
sector, en horarios fijos a partir de la primera luz la mafana.
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Figura 2.- Transectas realizadas en el area de estudio costero.

Se identifico la presencia de adultos, juveniles, volantones, pollos, huevos y la
actividad que los gaviotines realizan. Asimismo se realiza la buUsqueda de
evidencia de actividad de la especie en los sitios, como presencia de peces
capturados, cascaras de huevos, plumas o restos de individuos muertos, huellas y
remocion de sustrato (oquedades). En el caso de los pollos, éstos son
debidamente registrados por el equipo de anillamiento para proceder a las
mediciones y parametros establecidos, ademas del anillo.
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Una vez registrados los datos fueron procesados en GIS ArcMap 10 y
georeferenciados cartograficamente UTM Huso 19 Datum WGS84.

4.3 Frecuencia censal

Se contabilizan la totalidad de registros SAG a partir del ailo 2009 hasta los
realizados en coordinacién con la Fundacion para la Sustentabilidad del Gaviotin
Chico de la regién de Antofagasta durante los afios 2010, 2011, 2012 y 2013 éstos
son los siguientes:

Tabla I.- Fechas de los censos en el Sector Costero de la region.

Afo Fecha Sectores N° Investigadores Operador
Campafia
2009 07 y 09 Octubre Punta Patillos 2% SAG, Tarapaca
SAG, Tarapaca,
2010 07-08 Septiembre Aeropuerto, Quinteros, 13 Fundacién Gaviotin
Patillos, Loa Chico y CREA
2011 14 Julio Pozo Toyo, Aeropuerto, 2*
25-26 Agosto Quinteros, Yape, Patillos, 12 SAG, Tarapaca,
29-30 Septiembre Patache, lke-lke, Chipana 14 Fundacién Gaviotin
27-28 octubre y Desembocadura rio Loa 13 Chicoy CREA
24-25 Noviembre 10
2012 25 Julio Pozo Toyo, Aeropuerto, 3*
30-31 Agosto Quinteros, Yape, 10 SAG, Tarapaca,
27-28 Septiembre Chanavayita, Patillos, 9 Fundacion Gaviotin
06-07 Noviembre  Patache, Ike-lke, Chipana 8 Chico y CREA
28 Noviembre y Desembocadura rio Loa 8
2013 2 Agosto 9 Agosto Pozo Toyo, Aeropuerto, 2*
22-23 Agosto Quinteros, Yape, 9 SAG, Tarapaca,
**2-3-4* Octubre Chanavayita, Patillos, 9 Fundacién Gaviotin
28-29 Octubre Patache, lke-lke, Chipana 8 Chico y CREA
13*-15 Noviembre  y Desembocadura rio Loa 8

*Este censo fue realizado por SAG Tarapacd, **Este censo se considera como septiembre 2013

En cuanto a los horarios, todos los censos se realizaron a partir de la primera luz
de la mafana dependiendo de la estacion del afio y terminando en las Ultimas
horas de la tarde, de tal manera de tener buenas condiciones de luz natural en el
sector y captar la mayor actividad de la especie en el amanecer y atardecer de
cada sector.

4.4 Camaras Trampa

Durante la nidificacion del afio 2013 se realiz6 la instalacion de 8 camaras trampas
(Bushnell Trophy HD) en diferentes nidos, de manera de observar patrones de
comportamiento. Para el ocultamiento, se utiliz6 material del mismo terreno
disponible.
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5. Resultados.
5.1 Sector Aeropuerto Diego Aracena

Este sector se encuentra Ubicado a 45 kilometros al sur de lquique, es después
del Aeropuerto de Santiago uno de los terminales aéreos mas importantes de
Chile. Todas las lineas aéreas nacionales lo utilizan, asi como los aviones
militares de la Base Area Militar. El area de estudio se encuentra emplazada en el
sector sur de Punta Chucumata donde existe una lobera de Otaria flevescens, se
trata de un area llana formada de duna y material consolidado que alcanza los 60
mtrs. con pendientes suaves, y en otros sectores la costa se presenta acantilada,
rocosa en los bordes y con playas de grava y arena dependiendo de su
exposicion.

Desde la posicion de la base aérea hacia el Sur, la forma y relieve del borde
costero se modifica abruptamente presentandose mayormente acantilados y con
gran cantidad de pefiones e islotes altos cercanos a la costa, los que como en el
caso del area de punta Plata, son utilizados por otra colonia de lobos marinos.
Aqui también ocurre la presencia de mayor cantidad de aves que usan los
acantilados como perchas, o en algunos casos, sitios de nidificacion producto de
aislamiento e inaccesibilidad.

Preliminarmente se puede hacer hincapié sobre el estado de conservacion que
existen dentro de los limites del mismo aeropuerto, pues al coincidir con una base
militar, la cantidad de restricciones de uso del espacio es mucho mayor y cumplida
a cabalidad, lo que imposibilita un transito de gente en su borde y mar litoral ya
sea para recreacion o actividades extractivas de pesca.

Tabla 2; Resultados sector Aeropuerto Diego Aracena, Regién de Tarapaca.

2010 2011 2012 2013
3 @ v @ @ &) o
Sector Aeropuerto ,:él’\ & ,:él’\ & éé\ P ,:eé’\ & § Ll L & éé Total
, @ o K N & 5] K N & o $ N &
440 hectareas & X & O& S & & oc’? S & & oé S
& & S % $ & $
N° Nidos 5 4 4 2 0 3 2 0 0 4 3 0 0 27
N° Huevos 5 4 7 4 0 3 4 0 0 8 5 0 0 40
N° Pollos 2 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7
N° Maximo Adultos* 18 28 9 2 0 17 4 0 0 5 3 2 0 88
Volantones* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nidos Abandonados S/R S/R 0 0 0 S/R 0 0 0 0 0 0 0 0
Bandadas Observadas
(N°individuos)* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapaces Observados* 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Perros Observados* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jotes Observados* 2 0 1 2 0 3 3 4 3 3 1 5 4 31

*Datos Transecta SAG; S/R: Sin registro
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Graflcol Resultados sector Aeropuerto Diego Aracena, Region de Tarapaca.
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Mapal; Resultados nidos sector Aeropuerto Diego Aracena, Regidén Tarapaca.
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5.2 Sector Quinteros

Este sector se ubica a 50 kildmetros al sur de Iquique, en la cual se ubica la Caleta
de Pescadores de Playa Quinteros, asi como el Club de Golf que lleva el mismo
nombre. Se caracteriza por tener pendiente suave y con mucha actividad
antropica, asi como gran cantidad de perros. Este sector tiene una gran cantidad
de actividades en el borde costero, incluyendo casas de veraneo, pesca deportiva,
extractiva, recolectores, explotacion de guano rojo, entre otras, sin embargo hacia
el sector este de la Ruta A-1, se encuentra prohibido el ingreso por ser recinto
militar, lo cual restringe el ingreso a cualquier vehiculo o persona sin la debida
autorizacion.

Tabla 3; Resultados sector Playa Quinteros, Region de Tarapaca.

2010 2011 2012 2013
o o < @ @ ) )
Sector Quinteros éé O Py g & @‘s o & gé & <:§ Py g\g & ,5“5 Total
. X7 S Q .0 N K S o] K N K 9 & N Ko
870 hectareas g S v?o é. & § S v?o IS $ oA\ v?o § $ §
% f < 24 < B <
N° Nidos 1 0 8 1 0 0 0 2 2 0 0 5 0 0 0 19
N° Huevos 2 0 6 1 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 23
N° Pollos 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 13
N° Maximo Adultos* 20 10 132 13 10 0 26 28 6 0 0 16 9 0 1 271
Volantones* 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Nidos Abandonados* S/R S/R | S/R 0 0 0 S/R 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bandadas Observadas
(N°individuos)* 0 0 1(110) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rapaces Observados* 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Perros Observados* 1 1 2 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 21
Jotes Observados* 2 1 2 2 4 2 2 2 1 4 5 4 2 2 4 39

*Datos Transecta SAG; S/R: Sin registro

Grafico 2; Resultados sector Playa Quinteros, Region de Tarapaca.
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Mapa 2; Resultados nidos sector Playa Quinteros, Region de Tarapaca.
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5.3 Sector Yape

Se sitla a 55 kildmetros al sur de la ciudad de Iquique. El lugar es principalmente
un roquerio y de dificil acceso para vehiculos por su terreno. El sitio de nidificaciéon
se encuentra rodeado por tres sectores poblados, los cuales son Yape, Yupi y
Caleta de pescadores Caramucho, éste ultimo con muelle. En la caleta se realizan
diversas actividades de pesca y recoleccion de algas pardas principalmente.
Siendo una zona medianamente urbanizada, existe gran cantidad de basurales y
perros vagos en los alrededores. En esta area de 140 hectareas, por primera vez
durante el afio 2013 se hacen registros de nidos activos en los recorridos de
identificacion, contabilizando un total de seis nidos durante los meses de agosto y
septiembre principalmente.
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Tabla 4; Resultados sector Playa Yape, Region de Tarapaca.

2013
() ob\ 4 ¢
Yape 140 hectareas Qo;:’\' Q,S\ 53& ,q,éo Total
€ | & | |s
57 <

N° Nidos 4 1 1 0 6
N° Huevos 6 2 2 0 10
N° Pollos 2 2 1 6
N° Maximo Adultos* 11 3 3 1 18
Volantones* 1 0 1 1 3
Nidos Abandonados* 0 0 0 0 0
Bandadas Observadas

(N°individuos)* 0 0 0 0 0
Rapaces Observados* 0 0 0 0 0
Perros Observados* 2 1 3 1 7
Jotes Observados* 2 2 2 2 8

*Datos Transecta SAG

Grafico 3; Resultados sector Playa Yape, Region de Tarapaca.
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Mapa 3 Resultados nidos sector Playa Yape afio 2013, Region de Tarapaca.

377000

7714000
7714000

377000

Leyenda

UTM Huso 19

Datum WGS84 ® AGOSTO

Tipo Descripcion @ NOVIEMBRE

CH1 Un Huevo N ® OCTUBRE

CH2 Dos Huevos

W E

P1 Un Pollo <$> SEPTIEMBRE

Gobierno de Chile PZ Dos POIIOS \:I Yape

5.4 Sector Chanavayita

Se sitta a 60 kilbmetros al sur de la capital regional. El lugar es un roquerio con
una caleta de pescadores con muelle. En la caleta se encuentran zonas de
camping, restoranes y hoteles con afluencia de turistas. Siendo una zona muy
urbanizada, existe gran cantidad de basurales y perros vagos. En esta area de
376 hectéareas, se realizaron recorridos de identificacion, sin embargo se encontré
sé6lo registros de adultos y un solo pollo en la campafia de Septiembre 2012.
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Mapa 4 Resultados nidos sector Playa Chanavayita, Region de Tarapaca.
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Es importante mencionar que siempre se ubican bandadas en el sector
inmediatamente al sur de la Caleta Cahanavayita, sin embargo no se ha
observado nidificacion en este sector, excepto por el registro del afio 2012.
Durante el afio 2013 se observaron las bandadas muy activas, y se encuentran
entre los 15 a 50 individuos, estos individuos se encuentran a escasos 20 metros
de las casas de pescadores de la caleta, donde ademas se observan en forma
permanente gran cantidad de perros.

5.5 Sector Patillos

Este sector se ubica a unos 63 km al sur de la ciudad de lquique. Las localidades
mas proximas corresponden a Caleta Cafiamo, situada inmediatamente al sur de
Punta Patillos, y Caleta Chanavayita ubicada al norte del area del Proyecto. Por
otra parte se ubican las instalaciones del Puerto Patillos, perteneciente a la
Sociedad Punta de Lobos S.A. (SPL S.A.), en donde se emplaza un puerto con un
terminal maritimo, utilizado para embarcar sal a granel.

El sector especifico de Punta Patillos, corresponde morfolégicamente a un
aterrazamiento costero (terrazas de abrasion marina de ancho promedio de 2 km),
gue se encuentra bordeado por afloramientos rocosos, especialmente hacia el sur
de la bahia. Dichos afloramientos se presentan a la manera de promontorios
rocosos remanentes del nivel original (cotas cercanas a los 50 m) con grados
importantes de fracturacion y meteorizacion de la roca. En la actualidad, sobre
dichos afloramientos rocosos se ha desarrollado una cobertura arenosa que ha
minimizado las irregularidades topogréficas del area.
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Hacia el interior se desarrolla una planicie inclinada, de superficie relativamente
regular, interrumpida en algunos sectores por pequefios relieves graniticos y
cubiertos por un material limo-arenoso.

El area de Punta Patillos se encuentra inserta dentro de la unidad morfolégica
“Farellon Costero Sur”, la que se caracteriza por la presencia del “Farellén
Costero”, el que se describe como un gran acantilado costero que se levanta
desde el nivel del mar hasta alturas de mas de 1.000 m. Asimismo, en el sector
costero se ubica el Islote Patillos que retune unas 25 especies de aves marinas
costeras y que se encuentra fuertemente presionada por la extraccion ilegal de
guano blanco del islote.

Tabla 5; Resultados sector Patillos, Regidén de Tarapaca.

2009 | 2010 2011 2012 2013
) el & o & &l & ol & ¢ & ol F el & o
i N
Sector Pa'tl o 9 ' a/@ §o o:; ' q;@ 9 & §o og; ' g§ 9 £ og; ng 9 £ Total
230 hectareas S g S X £ & S S & | & $ S & & §& S
& & 5 5 S & S
N° Nidos 2 4 0 1 2 0 0 1 3 0 0 0 3 0 0 0 16
N° Huevos 0 4 0 0 3 0 0 2 0 0 0 6 0 0 0 20
N° Pollos 2 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
N° Maximo Adultos* 4 19 6 28 20 8 0 7 19 16 0 0 7 5 6 0 145
Volantones* 0 3 0 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 8
Nidos Abandonados* S/R 2 S/R 0 1 0 0 S/R 0 0 0 0 0 0 0 3
Bandadas Observadas
(N°individuos)* S/R | 118) | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rapaces Observados* S/R 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 7
Perros Observados* S/R 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 11
Jotes Observados* S/R 2 1 1 2 3 2 2 0 2 4 2 3 15 3 5 a7
*Datos Transecta SAG; S/R: Sin registro
Grafico 4; Resultados sector Patillos, Region de Tarapaca.
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Mapa 5; Resultados nidos sector Patillos, Region de Tarapaca.
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5.6 Sector lke-lke

Este sector se encuentra ubicado aproximadamente a 28 Km al norte de la aduana
El Loa y a 150 kilémetros al sur de la ciudad de Iquique, entre las playas Boca del
Diablo y Ike-lke. Este sector corresponde a una planicie con roca metamorfica
sedimentaria, superficialmente se encuentra una mezcla de cobertura compuesta
por conchuela y arena gruesa y fina con algunos alzamientos rocosos de poca
envergadura. Al costado norte del sector se encuentra un asentamiento de casas
irregulares y una gran cantidad de perros vagos, asimismo a 2 kilometros al norte
se encuentra la Caleta San Marcos, la cual cuenta con casas habitadas, muelle,
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escuela, etc. En esta area se encuentra aprobado el proyecto minero “Eloisa”, el
cual pretende instalar una tuberia de aduccion agua de mar que pasa por el sector
de nidificacion del gaviotin.

Tabla 6; Resultados sector lke-ike, Regién de Tarapaca.

2011 2012 2013
& & & & & &
Sector lke-lke ol £ & & £ o L &l & El £ £ & £ Total
€ SIS | FT|S|F | |15 S| &3] 8
111 hectareas S & I S S S & g 017 s K & $ S
S < ¥ < & $
N° Nidos 2 0 0 0 0 2 2 1 0 6 4 2 0 19
N° Huevos 0 4 0 0 0 0 4 3 0 0 12 0 31
N° Pollos 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4
N° Maximo Adultos* 11 51 6 2 0 4 7 6 48 3 189 651 69 7 1054
Volantones* 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 1 9 1 2 17
Nidos Abandonados* S/R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 4
Bandadas Observadas 2(120-| 2(300-
(N°individuos)* 0 0 0 0 0 0 0 0 1(45) 0 50) 320) 0 0 5
Rapaces Observados* 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Perros Observados* 3 4 4 5 4 3 2 4 6 4 4 2 2 2 49
Jotes Observados* 1 2 2 1 3 6 7 5 11 2 5 1 5 6 57
*Datos Transecta SAG; S/R: Sin registro
Grafico 5; Resultados sector lke-ike, Regién de Tarapaca.
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Mapa 6; Resultados nidos sector Ike-ike, Region de Tarapaca.
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5.7 Sector Chipana

La Bahia de Chipana se encuentra a 140 kilbmetros al sur de Iquique,
corresponde a una de las areas de mayor productividad biolégica de la zona
marino-costera de la Region. En el extremo sur de la bahia, se encuentra ubicada
la Caleta Pesquera Chipana con asentamiento urbano.
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El aporte de nutrientes transforma el sector en altamente productivo. La falta de
corriente permite una estratificacion de la columna de agua. El plancton se
presenta por lo tanto abundante y también estratificado. Ambas caracteristicas
transforman el sector en uno de los principales focos de reproduccién de peces
costeros. En el sector desovan normalmente y se producen alevines de 18
especies de peces (entre ellos, sardina espafiola, anchoveta y pejerrey).

Entre las aves destaca la nidificacion de Pilpilenes, chorlos nevados y gaviotin
chico, que utilizan los arenales entre la playa y los pies de montafia de los cerros
costeros para anidar. El sector es el uUnico punto de Chile con presencia
permanente de Tortuga Verde (Chelonia mydas), considerada en el Apéndice | de
CITES.

Con respecto a las probleméticas ambientales asociadas a este sector, la fuerte
presion existente sobre los recursos hidrobiologicos, principalmente de la
pesqueria industrial y artesanal semi-industrial puede ocasionar un colapso en los
stocks desovantes de recursos pelagicos que se acercan a la franja costera.

Durante el afio 2013 no se obsevaron nuevas nidificaciones en este sector, siendo
el Unico registro el del afio 2012.

Mapa 7; Resultados nidos sector Chipana, Region de Tarapaca.
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5.8 Sector Loa

El sector del rio Loa se encuentra a 150 kilometros al sur de la ciudad de Iquique.
Especial relevancia, tiene la zona de la desembocadura del rio Loa, la cual se
caracteriza por ser un area de reclutamiento de diversas especies de vertebrados
e invertebrados acudticos, entre las cuales se encuentran peces pelagicos de
importancia comercial en el sector marino y camarones de rio en la zona
estuarina. El sector marino de la desembocadura del rio Loa es una de las
principales areas de desove de la zona norte de especies tales como anchovetas,
sardina y al menos otras 20 especies de peces litorales tales como corvinas, lizas,
pejerrey, sargo, corvinilla, entre otros. CONAMA (1997).

Desde el punto de vista ambiental, el rio Loa ha sido afectado por episodios de
contaminacion que han alterado las caracteristicas fisicoquimicas de sus aguas
(Arroyo et al., 1999). Desde el punto de vista biolédgico, el sector define el habitat
de una singular biocenosis, la que conjuga elementos provenientes del corredor
que proporciona el Rio Loa (entre la costa y el desierto interior) y elementos
propios de los ambientes marino costeros del Norte de Chile. El agua del rio,
aunque en cantidad moderada, alcanza a descargar en el mar, generando las
caracteristicas biolégicas, quimicas y fisicas de un estuario y la consiguiente
significacidbn que esto tiene, tanto para animales y vegetales terrestres, como
acuaticos y marinos.

Metros antes de descargar en el mar, el rio forma un humedal caracteristico, con
remansos y una laguna, los que proveen el habitat propicio para aves nativas y
migratorias, asi como para el desarrollo de especies de invertebrados, otros
vertebrados menos visibles y la tipica vegetacion que da continuidad a la
quebrada que ha definido el cauce del rio (Guerra, 2004).

A unos escasos metros al norte de la desembocadura se encuentra el paso
aduanero “Desembocadura del rio Loa”, es un puesto de aduana de permanente
atencién y que controlan las especias que salen y entran a la region. Asociada al
area de desembocadura, se realizan diversas actividades de esparcimiento y
recreacion tales como pesca, recoleccion, surf, camping entre otros, lo cual atrae
una gran cantidad de turistas, sobretodo en época estival.

De acuerdo al estudio realizado por Malinarich 2004-2005 “Ensamble Avial
Desembocadura Rio Loa, Region de Tarapaca” se describieron un total de 54
especies de aves, entre las cuales se encuentra el gaviotin chico.
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Tabla 7; Resultados sector Loa, Region de Tarapaca.

2010 2011 2012 2013
& K & & & & g
< o < &l 9 o Q &l 9 9o 9O & 9
Sector L?a .cz§ 6;» .QI@ N .5 § og,» ,q§ N .q§ c;,ow Q@ 9 .ng Total
1.170 hectareas & | | & 06” S S € | & OZY S & & ob' S
& & N o S & <
N° Nidos 3 22 21 16 7 2 29 26 15 5 26 16 14 1 203
N° Huevos 4 41 25 14 7 4 35 42 18 6 45 25 21 288
N° Pollos 1 1 11 12 0 15 5 3 0 3 7 0 61
N° Maximo Adultos* 27 228 57 160 38 18 39 89 39 25 37 39 9 18 823
Volantones* 0 0 5 2 2 0 0 4 6 1 2 3 0 0 25
Nidos Abandonados* S/R 2 1 1 0 S/R 1 0 2 3 0 0 0 2 12
Bandadas Observadas
(N°individuos)* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rapaces Observados* 0 1 1 2 2 3 1 2 2 1 1 0 0 1 17
Perros Observados* 0 3 2 2 3 4 1 2 3 3 3 3 2 2 33
Jotes Observados* 0 5 6 5 8 4 4 2 6 5 9 8 4 7 73
*Datos Transecta SAG; S/R: Sin registro
Grafico 6; Resultados sector Loa, Region de Tarapaca.
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Mapa 8; Resultados nidos sector Loa, Region de Tarapaca.
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Mapa 9 Resultados nidos campafa 2011 sector Loa, Regién de Tarapaca
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Mapa 11; Resultados nidos campafa 2013 sector Loa, Region de Tarapaca
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Adicionalmente en este sector, se registraron dos nidos de Chorlo nevado
(Charadrius alexandrinus) a escasos metros de nidos de gaviotin chico. Los nidos
fueron registrados en el mes de octubre 2011 (CH3) y en noviembre 2012 (CH2),
Ver Mapa 12. Durante el afio 2013 no se observaron nuevos registros.

Mapa 12; Resultados nidos Chorlo nevado sector Loa, Region de Tarapaca.
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5.9 Todos los Sectores

Considerando todos los datos de la Regidn de Tarapaca, éstos es Aeropuerto,
Quinteros, Yape, Chanavayita, Patillos, Ike lke, y Loa, se pueden obtener los
siguientes resultados:

Tabla 8; Resultados todos los sectores, Region de Tarapaca.

2010 2011 2012 2013
¢ ¢l o & ¢l e & ¢l e ¢
'y % < & kN S % S & K % S & Ky
R < R O ~ R O ~ R O
& & $ & < & <
N° Nidos 13 37 28 18 7 6 38 30 16 10 43 25 17 1 289
N° Huevos 15 55 36 18 7 9 49 49 18 16 78 36 27 1 414
N° Pollos 7 16 11 12 3 1 17 5 4 0 5 10 2 94
N° Maximo Adultos* 84 467 105 182 38 72 97 117 87 33 260 | 735 89 27 | 2393
Volantones* 3 1 7 3 2 0 2 5 9 1 3 12 2 3 53
Nidos Abandonados* | S/R 2 2 1 0 S/R 1 0 2 2 1 0 3 17
Bandadas Observadas
(N°individuos)* 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 2 0 0 7
Rapaces Observados* 1 3 3 3 3 6 1 2 2 2 1 0 0 1 28
Perros Observados* 1 9 7 9 9 10 4 8 12 10 11 7 10 8 115
Jotes Observados* 6 10 13 15 15 17 16 14 28 17 24 27 21 28 251
*Datos Transecta SAG; S/R: Sin registro
Grafico 7; Resultados todos los sectores, Region de Tarapaca.
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Grafico 8; Resultados N° adultos, Regién de Tarapaca.
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Grafico 9; Depredadores observados, Region de Tarapaca.
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5.10 Cdmaras Trampa

N° Camaras Sectores Nidos N° Horas N° Registros
8 Cémaras (4 Loa, lke Ike, 8 nidos 800 horas 1200 fotos ~

videos y 4 Patillos (15 registros 450 videos ~

fotos) Aeropuerto diarios ~)

Resultados de cdmara instalada en el sector Aeropuerto Diego Aracena de lquique
desde el 22 de agosto hasta el 10 de septiembre 2013 (Gav10).

Bushnell ™ cavoto 8sF30C 08-22-2013 13:56:06 Bushnell ™ cAvoto 4275 () 08-26-2013 07:33:02

_ 1
Buhnell ™ cavoie e1Fs2c @ 08-20-2013 12:40:17| | puciall G GAVO10 S3F11C @ 09-07-2013 06:33:13
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Bushnell ™ cavoto 75F23C @ 09-07-2013 12:48:15 Bushnell ™ GAvo1o 77F25¢C @ 09-07-2013 13:39:06

s
- . o
Bushnell ™ GAvo10 62F16T @ 09-07-2013 18:04:03| | Bushmgll ™ GAvo10 6OFiST @ 09-08-2013 16:37:04

09-08-2013 18:37:00

Bushnell ™ GAvolo SsFi2C @ 09-09-2013 07:37:05

Bushnell ™ cavoto S57F13C @
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6. Conclusiones.

Considerando los resultados obtenidos en los diferentes sectores censados en la
region, se puede establecer que el periodo de nidificacion del gaviotin chico en la
region de Tarapaca es entre los meses de julio a octubre de cada afio
principalmente. Es en estos meses donde se observa la mayor cantidad de
registros de nidos activos, volantones y de adultos en actividades de cortejo.

Se puede mencionar que los sectores de Aeropuerto, Quinteros, Yape,
Chanavayita y Patillos, son utilizados so6lo en los primeros meses del periodo de
reproduccion, hasta el mes de septiembre, posteriormente los adultos y volantones
se relnen en los sectores mas amplios y seguros para la especie, en el caso de
nuestra region, estos sectores corresponden a lke ike y al Loa.

Para el caso de los sectores tales como Quinteros, Yape, Chanavayita, Patillos,
Ike-lke se ve fuertemente afectada la estabilidad de este ecosistema debido
principalmente a la accion antrépica. La extraccion ilegal de guano blanco, la
instalacion de caserones, actividades de extraccibn de recursos marinos,
actividades deportivas y turismo, entre otras, provocan un impacto directo en las
poblaciones aves costeras de nuestra region.

El sector del Aeropuerto Diego Aracena de Iquique, representa uno de los
sectores mas seguros de ingreso de personas y perros domeésticos, lo cual hace
gue sea un lugar altamente exitoso en las nidificaciones, sin embargo se requiere
regular las actividades propias de reciento, ya que igualmente se realizan
ejercicios de diferente indole en los sectores de nidificacion, al sur de la pista de
aterrizaje. En este sector, mediante el uso de cAmara trampa, se pudo evidenciar
la presencia de un zorro (Lycalopex culpaeus), lo cual demuestra la baja
intervencidon de animales domésticos que hay en la zona. Asimismo, gracias a la
seguridad que brinda este sector, fue posible dar seguimiento mediante caAmaras
trampa a tres nidos durante un mes aproximadamente, lo cual significo establecer
algunos datos adicionales de comportamiento, tales como:

1. El adulto que esta nidificando sobre los huevos, los mueve constantemente
durante todo su periodo de incubacion e incluso ayuda en el momento de
su eclosion.

2. El primer alimento del pollo, lo recibe a las 4 horas de recién eclosionado
del huevo, y el pollo ya comienza a tener pequefios desplazamientos.

3. El horario de alimentacion de los pollos es principalmente durante las 7am y
9am, posteriormente uno de los adultos se queda permanentemente sobre
los pollos para mantener la temperatura. Durante este periodo, los pollos
son alimentados constantemente por los adultos y realizan diversas
vocalizaciones para llamar a los adultos para que bajen a alimentarlos.

4. Existe actividad y caminatas nocturnas de los pollos fuera del nido y una
vez que llega el adulto, vuelven al nido original.
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5. El pollo comienza a caminar fuera del nido al dia siguiente de la eclosion y
tiene pequefios desplazamientos alrededor del nido, sin alejarse
demasiado, hasta 5 metros de radio.

6. Finalmente el nido es abandonado por lo pollos entre los dias 4 y 6 de

eclosionado los huevos.

El sector de Yape, durante los afios 2011 y 2012 so6lo presentaba actividad de
individuos volando en el sector, sin embargo este afio 2013 presentd por primera
vez nidificacion, dado la cercania de la ciudad, se pudo dar seguimiento a todos
sus nidos, no existiendo abandono.

El sector de Punta Patillos, esta fuertemente presionado por la extraccion ilegal de
guano blanco, por otro lado el afio 2011 fueron aprobados dos proyectos
termoeléctricos en el area. Dicho lo anterior, estos proyecto, presentaron medidas
de mitigacion referentes a los impactos en el ecosistema del borde costero y en
especial a los posibles impactos sobre la poblacién del Gaviotin Chico (Sterna
lorata), el cual se registra en las planicies de Patillos y Patache. Este sector se ha
mantenido durante todos los afios de estudio con nidificacion en el sector, también
fue posible hacer seguimiento con camaras trampa.

El sector de Punta Patache; sindicado como sitio prioritario para la conservacion
de la biodiversidad de la region, representa el lugar donde se encuentra la mayor
diversidad de especies en la zona costera de la regiéon. Por ultimo Punta Negra,
sigue siendo un lugar ecolégicamente importante desde el punto de vista de la
reproduccion de mamiferos marinos y con una menor diversidad de especies de
aves asociadas. Este sector es revisado constantemente todos los afios, sin
embargo s6lo se detectan aves en vuelo y en alimentacion en borde costero, no
encontrando registros de nidificacion, probablemente debido a la gran actividad
industrial y portuaria presente en el sector.

El sector de Ike-ike, tiene asociada la aprobacion de un proyecto minero que
pretende instalar su linea de aduccion de agua de mar en medio del area donde
hemos identificado actividad de gaviotines chicos. Durante los tres afos de
estudio, este sitio ha ido adquiriendo cada vez mayor importancia como uno de los
sitios de mejores resultados, después del el Loa. Durante el afio 2013 (4 de
octubre) se pudo registrar dos bandadas modviles de 320 y 300 individuos
respectivamente, cifra nunca antes registrada en la region para esta especie.

El sector del el Loa, ha resultado ser uno de los sitios mas importantes en el
mundo para la reproduccién de esta especie, esto considerando los 62 nidos
encontrados el aflo 2011, los 77 nidos encontrados en el afio 2012 y los 55 nidos
encontrados este afio 2013, lo cual lo transforma en el area Optima para poder
trabajar en una eventual proteccion de este sector para la recuperacion y
conservacion de la especie. Asimismo, este ecosistema interactia con otras
especies costeras, dada la condicion Unica que posee el Loa en disponibilidad y
oferta de alimento, asi como la menor cantidad de actividades antropicas
realizadas en area. La principal amenaza de este sector esta dada por presencia
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de personas que realizan labores de recoleccion de productos del mar, algueros y
de jaurias de perros asilvestrados que recorren el borde costero, asi como perros
vagos de los caserios cercanos al érea.

El registro realizado durante el periodo de reproduccion del gaviotin chico en la
region, corresponde a una serie de censos que se pretende continuar
monitoreando durante los proximos afios en cada uno de los sectores
correspondientes al estudio. Estos registros de censos de avifauna, nos ayudan a
entender de mejor manera cual es el punto de partida para los posibles proyectos
de inversion a instalarse en los sectores costeros de importancia para nuestra
region.
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7. Fotografias
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Fotografia 3. Nido con dos pollos gaviotin chico, sector el Loa.

Fotografia 4. Pollo gaviotin chico, sector Yape
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Fotografia's. Volantén:gaviotl’n chico,-sector Patilles.
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Fotografia 7. Grupo de perros vagos, sector Ike-lke.
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Fotografia 11. _'In§ta acion de camara trér'npq} Secfor_ Ike ike.

- & -
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